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Résumé

On discute les avantages et inconvénients que présente chacune des
deux méthodes pour 1'analyse dféléments météorologiques séparés ou
de 1l'effet combinéd de plusieurs. On en arrive i la conclusion gque
les deux méthodes tendent vers deux buts distincts. Elles ne se
contredisent done pas, mais se complétent harmonieusement & con-
dition d'8tre utilisées judicieusement. La méthode climatologique
se rapporte aux &chelles nationale et régionale, la méthode &colo-
gique aux échelles régionale et locale.

Zusammenfassung :

Es werden die Vor- und Nachteile der Okologischen und der klimato-
logischen Methode fiir die Analyse einzelner meteorologischer Elemente
oder des Zusammenwirkensmehrerer Elemente diskutiert. Es wird daraus
geschlossen, dass die beiden Methoden zwei verschiedene Ziele an-
streben. Sie widersprechen sich also nicht, sondern erginzen sich
harmonisch, sofern sie richtig angewendet werden. Die klimatologische
Methode bezieht sich auf Landes- und Gebietsmassstdbe, die Gkolo-
gische auf regionale und Ortliche Massstébe.

Summary

The advantages and disadvantages of ecological and climateological
methods for the analysis of several meteorological elements or the
co~operation of various elements are discussed. The conclusion

is, that both the methods aspire two different purposes. They are
not contradictory but complete each other harmonically as far as
they are applied in order. The climatological method refers to the
national and territorial standards, the ecological to regional and
local standards.




Riassunto :

Si discutono i vantaggi e gli inconvenienti, presentati da ciascuno
dei due metodi per l'analisi di elementi meteorologici separati o
dell'effetto combinato di diversi di essi. Si arriva alla conclusione
che i due methodi tendono verso due scopil ben distinti. Quindi non

si contraddicono, bensi si completano armoniosamente, a condizione

di essere utilizzati convenientemente. Il metodo climatologico si
addice alla scala nazionale e regionale, 1l metodo ecologico alla
scala regionale e locale.




Introduction,
Une comparaison des deux méthodes mentionnées est assez diffi-

cile, car elles se fondent sur des observations de nature totalement
différente. La premiére retient surtout des informations globales,
sortes de sytheéses telles que d'une part l'apparition de phases phé-
nologiques ou d'autre part une analyse rapide de la nature des sols
par exemple; la seconde se fonde exclusivement sur des relevés ponc-
tuels précis et répétés un tres grand nombre de fois au méme endroit,
relevés qui sont ensuite comparés & d'autres effectuds de fagon
absolument identique, puis extrapolés. Pourtant, nous allons tenter

l'expérience.

Avant d'entrer dans le détail de certains élérments, soulignons
le fait que la méthode écologique s'appuie sur un nombre presgque in-
fini d'observations locales effectudes durant un court laps de temps
(3 & 5 ans). Elle ne peut donc refléter toutes les fluctuations pos-
sibles. La méthode climatologique se sert au contraire d'un nombre
relativement réduit de points d'observations. La période utilisées
est par .contre = relativement trés longue (30 ou 60 ang). On peut
ainsi mieux saisir les variations possibles des divers éléments, mais

il est alors impossible d'entrer dans des détails locaux.

Queloues points perticuliers.

La méthode écologique ne permet pas de suivre les précipite=
tions de facon exacte, donc de fournir les bases nécessaires pour le
dimensionnement d'installations d'irrigation par exemple. L'analyse
des associatinns végdétales donne cependant une idée assez précise
des possibilités naturelles d'alimentation en eau des plantes en sta-
tion, mais pas nécessairement de nouvelles variétés. Dans 1l'examen
global de cette alimentation, il n'est pas possible de dissocier ce
qui est précipitations, évapotranspiration, apport par la nappe phréa-
tique ou stagnation. Par conséquent, on introduit des facteurs non
météorologicues (orographie et nature du sol) trées importants en a-
griculture, mais absolument sans importahce pour d'autres activités
humaines .qui, conformément au mandat qui nous avait été donné & nous-

méme, devaient &tre prises en considération.

Dans son travail, Schreiber [1968 b] parle de "conditions ther-

migues™. I1 se base cependant avant tout sur des observations phéno-
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logiques du printemps pour établir ses distinctions. I1 ne s'agit
donc nullement de graduations comparables a des isothermes. En effet,
la plante fournit par son développement et, partant, par les dates
d'apparition de chacun de ses ctades phénologiques, la synthése des
interactions de 8 param®tres, les uns météorologiques ( rayonnement
global, précipitations, température, insolation directe), les autres
pédologiques (couleur et texture du sol) ou orographiques (pente et
exposition du terrain) sur un organisme vivant. Les zones délimitées
par Schreiber correspondent davantage aux conditions locales de
rayonnement global que de température et devraient par conséguent
plutdt &tre dénommées "étages de développement phénologique simi-
laire" ("phinologische Zustandsstufen"). La carte qu'il en tire, ba-
sée sur quelgues années d'observation seulement, présente un risque
important d'erreurs d'interprétation. Si les années de base sont tres
tardives par rapport au développemenf normal (nous pensons ici & une
amplitude et non pas & une moyenne), la délimitation des zones en
sera treés restrictive. 3i, au contraire, ces années sont exception-
~nellement avancées, l'interprétation des chiffres donnera une exten-

sion trop prononcée aux diverses zones.

La cartographie des aires gélives par l'examen de plantes par-
ticuliérement sensibles (noyers par exemple) permet une délimitation
exacte du danger de gel, mais 14 seulement ol de telles plantes se
rencontrent. Elle doit laisser de cb6té les régions élevées st les
trous de gel les plus dangereux ou ces plantes ne peuvent survivre
en raison des dégfts importants et répétés qu'elles y subissent.
C'est la raison pour laguelle on l'a complétée par des mesures de
température effectuées sur certains parcours. De telles mesures ne
peuvent cependant avoir lieu absolument partout, car elles sont liées
a4 des routes cerrossables. En outre, de petits accidents du terrain,
la présence de remblais ou le revétement de la route peuvent, dans
certains cas, causer des erreurs d'appréciation non négligeables
(cf. Lomas et al, [1968] et [1969]). Ia méthode que nous avons choi-
sie donne des chiffres précis du risque de gel en un nombre restreint
de lieux particulidérement exposds et une vue d'ensemble de la répar-
tition des zones gélives différencides par saison, mais cette fois

sans données chiffrées.
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Quant & la durée d'insolation, nous renvoyons le lecteur & ce

que nous en avons dit & propos des relevés phénologiques an ce qui
concerne la méthode écologique. Pour nous, nous avons préféré des
chiffres précis (insolation relative) qui peuvent étre transposés

au vu des conditions orographigues locales.

Pour déterminer la direction du vent, on peut certes recourir
& la déformation des couronnes des arbres comme 1l'a fait Schreiber
(1968 a]. On ne retient alors que les coursnts qui rignent de nuit
au début de la période de végdétation. Les rameaux des arbres et, par-
tant, leur couronne dans son ensemble, ne subissent les effets du
vent qu'au moment de l'allongement des pousses anuuelles. Ils n'in-
diquent donc les vents dominants que si ceux-ci sont violents et ré-
guliers, c'est-a-dire soufflant de jour et de nuit dans la méme di-
rection, ce qui n'est pratiqﬁement jamsis le cas dans nos régions.
Méme dans la vallée du Rhéne, les importantes déformations gque l'on
constate sont dues exclusivement aux vents locaux et nullement aux
vents dominants. Les premiers y sont en effet réguliers et trés vio-
lents, courbant les jeunes pousses non encore lignifides méme en-—
dehors de leur période de croissance, alors que les secomnds soufflent
dans les deux sens, parallélement & la vallde. Vu que leur intensité
et leur fréquence se compensent 3 peu pres, il ne devrait pas en ré-

sulter de déformation des arbres.

La méthode écologique ne peut rendre compte de phénoménes spé-
ciaux tels que le brouillard, le verglas ou la neige, phénomenes se-
condaires pour l'agriculture, mais fondamentaux pour d'autres acti-

vités humaines.,

Les chutes de gréle ne peuvent &tre prises en considération
que si elles se produisent au cours des années d'observations. la
statistique ainsi obtenue peut étre complétée par des données dé-
rivant des indemnités paydes par 1l'assursnce. Or, ce moyen présente
un incovénient majeur: les indenmités versées sont proportionnelles
a4 la valeur des biens assurds. Ainsi, nous n'aurons des indications
que des régions ol les cultures sont particuliérement sensibles & ce
fléau naturel (vigne, vergers, blé, etc.). Les rdgions couvertes de

foréts ou de pfturages ne nous fourniront par contre aucune informa-
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tion, bien que des chutes de gréle n'y soient certainement pas rares
non plus. En outre, comme les chutes de gréle ne se produisent pas
régulidrement chaque annde, les paysans ont tendance 3 négliger de
s'assurer apreés une périodc plus ou moing longue sans chutes de gréle
importante. Si, aprés une telle période, on constate une forte chute
de gréle ou une annde trés riche en chutes de gréle, les informctions
qui nous sont fournies par les indemnités versées ne correspondent
plus du tout & la réalité par suite du nombre relativement peu impor-

tant de cultures assurées. C'est la raison pour laquelle les cartes

établies sur la base des informations fournies par 1l'assurance gréle

(carte vaudoise par excmple) ne nous livrent cue des renseignements

fragmentaires.

Pour déterminer le début et la fin déé périodes annuelles de
végétation, nous avons préféré des critéres exclusivement'météorolo—
giques. On pourrait par contre assimiler le début de cette période
a l'dpparition d'une certaine phasefpﬁénologique. Nous avons démon-
tré ailleurs (Primzult [1957]) que 1'élément métdorologique détermi-
nant pour l'apparition d'une phase spécifique dépend de la structure
de la plante elle-méme (herbacde, buissonnante ou arboréécente). En
outre, pour la fin de cette période, des observations d'automne sont
indispensables. Enfin, il faudrait choisir une seule plante pour le
début et une pour la fin de la période. Toutes deux devraient vivre
a 1'état naturel aussi bien sur les bords du ILéman que sur les hauts
pAturages des Alpes. On se heuterait alors aux mémes difficultés que
1l'on rencontre dans l'extension de l'usage de la phénologie au-deld
de 1'échelle locale.

En effet, chaque plante est sélectionnée naturellement par son
miliew écologique (sol et climat). Ce dernier point est particulidre-
ment important lors de 1l'établissement d'une carte d'un pays tout en-
tier. Méme si partout on a observé la méme plante du point de vue

~ botanique (par exemple Teraxacum Officinale L.), on peut &tre cer-
tain que 1l'on n'a pas partout affaire & lo méme race. Au cours des
sidcles et sous l'action répétée des mémes conditions écologiques
(endroit plat au sol imperméable, peu ensoleillé ol un lac d'azir froid
a tendance & se former ou au contraire milieu en pente douce exposée

au sud-sud-ouest, & l'horizon bien dégagé, au sol profond et léger),
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il s'opére dans le peuplement une sélection naturelle qui se maintient

génétiquement. De ce fait, une méme date d'apparition d'une phase phé-

nologique déterminde au Tessin, en Valais et sur le Plateau suisse

ne signifiera nullement que les conditions météorologiques ont é&té

les mémes aux troig endroits, ni méme que leur effet de synthése

soit identique partout. Un exemplaire de la race valaisanne trans-

planté au Tessin ou sur le Plateau ne fleurira pas nécessairement le

méme jour que ses congdénéres de la race locale. Cette sélection na-

turelle a été mise en évidence par Burger 119437 qui = montré que
LAk des méldézes de Haute Engadine périssaient & Zurich a cause du gel,

alors que ceux de Zurich ne geiaient pour ainsi dire jomais en Haute
Engadine. En outre, la durde de leur période de végétation annuelle
moyenne ainsi que gue la longueur des nouvelles pousses varient for-
tement avec la provenence de plants soumis & des conditions météoro-
logiques identiques (cf. Burger [19261, pp 94 & 96). liéme en multi-
pliant le nombre des plantes et des phases observées, on ne saurait
compenger cet effet local, car toutes les races d'un méme lieu sont

issues d'une sélection naturelle orientée dons le méme sens.

Antagonisme ou complémentarité ?

Du développement qui précéde, on pourrait croire que les deux
méthodes font double emploi et que nous cherchons simplement par ces
lignes & défendre celle qui se base sur la climatologie. Elles ne
cherchent pas, par des moyens différents, & couvrire le méme objet:
délimiter les vocations agricoles de certaines régioné. Cela n'est.que
partiellement vrai. I1 faut bien plus distinguer entre deux buts re-

‘cherchés par des voies distinctes.

La méthode écologique recherche par 1'examen minutieux et en
détaillant toutes les informations disponibles & caractériser les vo-
cations agricoles de chague lieu. En regroupant les parcelles, on
arrive & tirer des plans régionaux. L'échelle des cartes qui en dé-
coulent va de i:S'OOO 3 1:100'000. Toutefois, on ne saurait sortir
du_cadre donné par des conditions climatiques analogues sans risquer

de grosses fautes d'interprétation inhérentes & la méthode elle-méme.

Ia méthode climatologicue, partant de considérations trés gé-

nérales et tenant compte surtout des fluctustions auxquelles sont
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sounis des éléments météorologiques isolés ou des groupes de ces &—
1léments, arrive & délimiter, sur le plan agricole, le caractére glo-
bal des possibilitéds d'exploitation. Les chiffres rassemblés peuvent
en outre &tre utilisés pour détermincr ol devraient s'implanter 4'au-
tres activités humaines. Elle peut s'appliquer au plan national,
voire sub-continental, et &tre détaillée jusqu'a 1'échclon régional.:
Les cartes en seront établies & des échelles allant du 1:1'000'000
au 1:200'000, Sous certaines conditions, on pourra utiliser le

1:100'000,

Ansi, si la méthode climatologique ne permet pas de différen-
cier Vevey de Rivaz, la méthode écologique le peut., Par contre, gri-
ce & lo premidére on peut expriner les différences qu'il y a entre
Montreux et Blle, Gersau ou Lugano, ce qui est-trés difficile, voire
impossible, en utilisant la seconde. I1 y a donc complémentarité des

deux méthodes.

Par conséquent, dans 1'eménagement du territoire, il faudra
opérer un choix des méthodes d'investigation selon 1'échelle a la-—
quelle on travaille. L'analyse climatologique a sa justification sur -
les plans national (Moeder [1969]) et rdégional (Primeult [1971]).
Elle ne saurait par contre entrer en considération, & quelques excep-
tions prés, sur le plan local. Dans ce dernier cas, on utilisera avec
profit la méthode écologique (Schreiber [1968 a], Haeberli [1968])
qui pourra, avec certaincs précautions, &tre étendue & 1'échelle
régionale (Schreiber {1968 1v]).
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