Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department of Home Affairs FDHA

Confédération suisse Federal Office of Meteorology and Climatology MeteoSwiss
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Swiss Confederation

G & W e ap o

b &, b &b db b o o
= > & -
T 1 g < m EH CER
an w o - T 2 " P

ar & O ¢ 9 9p

GH w9 A q o 3 B B ] P St
] @ e qp P ) I e dPap npap WP i CHINE v Ar ¢ dr

P Crep o & dp ap g dp g gp op an D DD D R gp > CEI & op & op
¢ dp qpdp dpdR gpqpgp P g ogp e > » dr qn & ® < £ e e ¢ dp
Treperar Jrerap TrePaP  qRe 9¢ dpdp dp df dpepdpqr  gpep qpqpepeR qp qp degpap qp ¢ T oqe T ¢ 9 qp < Gt
draP  qPaPeRRePAPRPaPan dPapaPaRaraPar  an qPaPaR  GPapepePdp  qPgpqpapgRdp  qAgpgn 97 g7 qp 9P qP  ApqpqpapdR  Apqp 9@ gp 92 gp gpgR @ gp

dpap  qpdRdR gF AR FiPRF  dpeF  dpeP  qpeRgRepRp  qpdpdREgs dpdpepar  dFF  SpR qpdpgRgRap g8 Ap ¢ dPdrdp gf gF qp qp dRgRge ¢ dpdP qPdR dpep
dbdh &b dhdhdbdbdhdhds s b dhds dhdbdbdhdh .Iﬂ.ﬂw P CHPLELL SOPEDIOD o Fhd SOREE SOE PPhd PPl Shd b Hd b GEdd
q}:q}q} *{3*{?#'{3 qRePEREReD {Fd}'*{ﬂ}f"ﬂﬂ}ﬁi‘ﬂ E“"ﬂﬁ]ﬂt]ﬂi‘mﬂﬂ & fﬂﬂ'{?'{ﬂ '1}'*{3*1335“‘ D BT @ dhdid dbdh b @b dhdb @b dhdbdhdbedbds dbdh &b b dh dheb b
dPeP  aPaP  qpepepapapap ‘ P aPqPePHP  qPapapapepgp  gpap  qpapepgp gPAPAP  GPAPEPSP  GP  QPAPHPHPEPHP  GPEpEpPoPEPePaR  GpEpEPEPEPEPRpEpPEp  GREpEpap  qPEpPER  GPEPaPLPEPEREpop
dbdh  dbdbdhdh  dhdbdhdhd n Ldbdh  dhdhdhdh  dbdbdhdbdh  dbdbdbdbdbdbdhdbdbdbdhdh  dhdbdbdbdbdbdbdbdh  dbdbdbdh  dbdh  dhdbdbdh  dhdbdbdh  dbdh dh  dbdbh  dbdbdbdh  dbdhdhdh  dbdb
E}IJ'#}E]J%H}:}JL%-#}#}—' AP R R AR RS ﬁ}c}rjﬂ}:}f\}:ﬁ}c}Aﬂ\{:ﬂ:ﬂ:ﬂ\f&:l{:ﬁ}l{‘;\{:ﬁ}: G RRAPERRpARaRaPRRERay  QRaRaE nﬁ}ﬁ}*{iﬁ]ﬁ:}#j}:}#ﬁ}t} {:q}q;{:q}:l.{:q}c}f;:[p:}{bq}c}#{:{pﬂq}ﬁ}:}q PARER  dpgpgp

SRHPEPRP  qPHFHPEPEPRPHRSREREPERaRaRaRERER  GpaRqREREREpEpaRaRaRERERERAgRgRaR  qRERERaR  QPOPEREREPEPaPORNRSREEEp  qRAPEPERER  qpop REPEPER GROpEp  GEARARNp  QEeEERLROROpopEEERgRdROpEpop
e .—'

dhdbdbdbdbdhdhdhdl  dhdhdhdhd: 1H‘1H*—H1H‘1r‘141H‘1 JHHHr‘-\J‘-HL-mUHHU‘—H—;HHr“-H-.HHrHJHH‘-\rHJHHHrJ‘-\JHHﬂHHHHHHrHJL dhdbdbdbdbdhdhdh  dhdbdbdhdhdbdbdbdbdbdhdhdbdbdh  dhdhdhdh  dhdhdhdhdbdbdbdhdhdhdhdbdb

q}:q}q} qPAPSPPaPPaRaPY o a—f: J%C}ibﬁ]ﬂtﬁui;ﬁ}c} {3‘1}#}:#}%1{3%#'{3#} :13*1]35}%#}5}1}3*1}%&'{3‘1}‘1}{3% SPSPEPAP  HPAPSPRPOPOp
PAPAPEPPaP PP AP APaP AR G HfLuJHfovLLJHf SPEPAPSPAraPYR  GPAPAPYR  dR 5PaPqpapq :Lﬁﬁrhﬁlﬁfwfﬁrhﬁfvwﬁﬁﬁrw:v%@{%ﬂ
SP AP RP AP 9P AP AP AP AP AP PR EPnF%JJ: ar TF LJ:%JJ P9 AP PP PSP AP AP SPaPaPYR  GPPRPYPaPaP AP AP QP apap AR RN RPaPaPRRay  GPQPAPaA P EpapgPapQaqRaE Rpgpap

QPEREPaPaRaRLp d}#{sﬁ}'{hﬁ}d}#{#}'{hﬁ c}{sﬁ}ﬂ:-{bﬁ} *{jf&"{#'{:#}'{#% Eﬁﬂﬁﬁ}c}{bﬁ}c}##{h#ﬁ}c} \{J{h#{:ﬁ}\{kt{sﬁ}:}f\}ﬂ\}c}aﬁﬁ}:} PP APAP PR R AP RPAP R AR AP AP AP AP aR | SRaREpapapagRaRap D

:

P OP P AP P AR AP AP AP §R AR 4R SR P AP P AR G A SR R R AP QP A A S R AR B g P B R E 3 R R P PR R R AR G RGP PRGN AE AR RPAPARAGA  BPRpqPagagansg; JFAFEFHAPAF  9PSP  GPRPAPAPSPHRSPRPAPARRASASS  GPQRAARASEnpgpap

dhdbdbdbdbdhdhdhdbdbdbdhdhdhdbdbdbdhdhdhdhdhdbdhdhdhdhdhdhdbdhdhdh dhdbdbdhdhdhdb dbdhdbdhdbdbdhdhdhdbdbdbdbdhdhdbdbdbdbdhdh  dhebdh  dhdbdbhedbdbdhdhdbdbdbdbdhdhdhdbdbdbdhdhdhdhdl  dhdh  dhdbdbdb

o s b bl s dp b el fp b b b e s dp bl i fp b b b o s dp bl fp o b dp bl i dp b bbb o dp b dp dp b b b b b bbb bbb bl bbb
R R A A A A AR AR R A A AR A A AR R AR R A A AR A A AR A AR A A A RACAA A A A
BB BBDDDBEDDDGS Shd GGG SGS GGG GGG S GGG GGG SSG GGG GGG GG SSRGS GG GPSE GGG G S GGG GOEGGE Shdddddddddddd
45 G o i i i o o o o o i s oo o o e o o i o o o o o i b o oo o o Lo b et oo oo o oo
R A A R A A g B P L TR R A
A :

P apapapapdp AR apap i papp apapap ahap AR ppp fpdpp Epapap dpap AR rp A apip (R ap AR Gp AR Apapap AP AR np fpapip (R AR apaph AR R qpepepapapanqpapaREpapangaEpgaep oD
4 qPapeRAPAREPeR PR AR AR R AP AR g g AP ap g AR g dp R ap g R g ap R AP ap g ap ap g P apapap R R dp g apap R g R AR PR ap p R AR AP ap g R gp dp g ap g R g R AR AP P AR AP g PR AR R AP AP PR AR R AR AR pgp
g dbdbdbdbdbdhdbhdbdbdbdhdhdbdbdbdbdhdhdhdbdbdbdbdhdhdbebdbdhdhdhdbdbdbdbdhdhdhdbdhdbdhdbdbdbdhdhdbdbdbdbdhdhdbebdbdbdhdhdbdbdbdbdhdhdhdbdbdbdhdhdhdbdbebdbdhdhdbdhdbdbdbdhdbdhdhdbdbdhdhdbdhdb

5 P NP P oF oot P P P, P P P oo, P P P P P8 P, NP P P oo P P P P P P P P, P P A P T P



Markus Aebischer

X Leiter Produktmanagement & Distribution
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- Automatisierung und Digitalisierung
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© Ubergeordnete Stossrichtungen

Finf Ubergeordnete Stossrichtungen

Wir-Kultur,
Vernetzung und
Zusammenarbeit

starken
Expertise und Digitalisierung,
Expertenleistungen Automatisierung
starken und Standardisierung

vorantreiben

Operativen Betrieb ‘ L‘ Partnerschaften

robust halten und und Kooperationen
Compliance risikobasiert . ausbauen
weiterentwickeln Strategie 2021




Strategische Stossrichtungen und Ziele > Ubergeordnete Stossrichtungen

Digitalisierung, Automatisierung und
Standardisierung vorantreiben

Wir nutzen die Digitalisierung ftr Innovationen in den Leistungen, in der
Distribution und in der Organisation. Wir treiben die Automatisierung und
Standardisierung voran und gewinnen an digitaler Reife.

¢

Ziele 2021

A Jahrlich wird mindestens ein strategisch relevantes
Projekt zur Automatisierung oder Standardisierung
bei Mess-, Beobachtungs- und Prognosesystemen
und/oder in der IT-Produktions- und
Distributionslandschaft (Applikationen, Prozesse,
Systeme) erfolgreich abgeschlossen.

A Das Architektur- und Prozessmanagement ist

MeteoSwiss









Die Jahrhundertrockenheit von 2018

Chur (1887-2018, avril - septembre)
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37 feucht

Trockenheitsindikator
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MeteoSwiss




Y Die Schweiz erwarmt sich weiter.

e

-25 -16 -1 -0.6 -020.2 0.6 1 16 25
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* Daten bis / données
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Wir bestimmen die Zukunft

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)
8

Beobachtungen RCP2.6
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Y Klimainformation trifft Klimapolitik

Vergleich zur frihindustriellen Periode 18717 1900, Medianschéatzung in °C

Zielsetzungen 1. CO,-Gesetz 2. CO,-Gesetz 3. CO,-Gesetz Indikativ Paris Agreement
Schweiz T 8% T 20% T 50% T 70-85% i 100%
«heute» 2020 2030 2050 2050+
1989-2018 2005 i 2034 2015 i 2044 2035 i 2064 20717 2100
mit
Klimaschutz +1.9 +2.4 +2.6 +2.8 +2.8
RCP2.6 - - -

ohne

Klimaschutz
RCP8.5

© Zurict Quelle: MeteoSchweiz, Klimaszenarien CH2018, BAFU



© Klimaszenarien CH2018

+2,5°C bis +4,5°C

Sommertemperatur Winter:

Sommer:

+10% +10%

Starkster |ahrlicher
-25% bis +10% Saewidaitisg

Sommerniederschlag ;
- +3bis+17
+1 O A) +20 /0 Sehr helsse Tage b
- 100-jahrliches Eintages- {heute Im Schnitt 1 Tag pro Sommer) 400m bis 650 m
s 0 b|S + 9 Ta ge e i Anstieg Nullgradgrenze
Lingste im Winter
Sommertrockenperiode

+2°C bis +5,5°C

Warmster Tag des Jahres

+2°C bis +3,5°C

Temperatur lm Winter

MeteoSwiss


https://player.vimeo.com/video/300226805?color=dc0018&title=0&byline=0&portrait=0

© Neue MetV ab 1.1.2019

A Umfassende Losung

A Einfache, klare, transparente Gebiihrenordnung
A ein Berechnungsschema
A keine Zuschlage und Rabatte mehr
A Vereinheitlichung Nutzungsbestimmungen

A Anreize zur Mehrnutzung gelegt
A Preis, Obergrenze
A Gebuhrenbefreiungen
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+) Flugwetterinfrastruktur und -informationen weiterentwickeln

Beim Flugwetter bieten wir einwandfreie Leistungen an, treiben die Automatisierung
voran und stellen die Compliance mit den regulatorischen Anforderungen sicher. Neue
Leistungen entwickeln wir, wo sinnvoll, im Verbund mit anderen europdaischen
Wetterdiensten und Partnern.

' - Ziele 2021
A Die Flughafenwetterprognosen (TAF) sind fristgeméss versandt und entsprechen den
qualitativen Vorgaben (IAFP/LG2)

A AUTO METAR ist auch in Ziirich wahrend «non operational flight hours» in Betrieb

A Die AUTO METAR sind 2021 auf die Anforderungen fiir einen Betrieb rund um die
Uhr bereit.

- —
,"‘ A Ein Portfoliomanagement der Flugwetter-Leistungen ist implementiert und neue

—r

— Leistungen (beyond Annex 3) geméass den Bedirfnissen der User entwickelt.

A Die Produktionsprozesse sind international harmonisiert, vereinfacht, starker




© Agenda
10:20 7 11:20

x Appetizer-Prasentationen «Von der Datenerhebung bis zur
Datenvisualisierung»

11:2071 12:00
x «Marketplace»
SMART (AutoMETAR)
NinJo Arbeitsplatz (Erstellung TAF)
Radar & Satelliten (Nowcasting)

MeteoSwiss App (Flugwetter)
12:00

x MeteoSchweiz News

MeteoSwiss




Martin Brandli
Leiter SMART Team
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© Agenda

0 SMART: EinfUhrung
o SMART: Architektur
o SMART: Produkte
0 AUTOMETAR: Ziel und Einfihrung
o AUTOMETAR LSZH
A Einfihrung auf dem Flughafen LSZH
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SMART: Architektur-Ubersicht

Data Center MeteoSwiss
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Zusatzliche lokale Redundanz
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SMART: Client/Server API
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© SMART: Produkte
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© SMART-Produkte: SMART-Viewer,

SMART-Editor, Foudre-Viewer

[Fite Window Help Airport  Time Wind
| ‘ LSZB 2413502 30006KT
CAVOK

ATC-View Q N H 1 01 7 h Pa Visibility

| [ATC-View | METAR-View | Uightring | MET-Info | Swiss-METARs | Swiss

s | Information |

4600
QFE06 900hPa Temp 9°C DewP 4°C RHum 71 % QF Runway Visual Range
RWY 06 mﬁH _2 Present Weather
' o ° Clouds L3 - ' FZFG
Var10' 1210°V 270° Couwsi2 =8 Var 10 Clouds/Vertical Visibility
Llotdsi ¢ B (D BKNO009///-SCT014/1/
o Temp/Dewpoint
%0 MO06/M07 &
QNH :
Y & Q1023
2 Recent Weather
0 07:3 - 40 0742 0744 o
Windshears
c ST 220 Y] 260
2'mean 240°/ B & & 2' mean A
3 State of runways
10' MAX 12kt At B EE 10' MAX ‘ :
10. MNM 4kt 2'mean m° / .Eki 10: MNM Trend -
e 250°/ B MAXIMA BEEE« W, NOSIG Jm. rry o PR T e
e Temp / DewP | ciemN  3Re Rt st [P r— R o
Density Altitude 31541t  Rum 5oL} B o e -
B 2aTsos 38 server 1-pRODUCTVE | () 07:44:15

MeteoSwiss



U AUTO METAR

O Generelle Zielsetzung: Flugwetterbeobachtungen
(METAR, MET REPORT, SPECIAL) sollen automatisch
generiert / versandt werden.

RFH: 24/7 LSGG: LSZH: AutoMETAR

AutoMETAR AutoMETAR ausserhalb der

fahig wéhrend night ban regularen
Betriebszeiten

© Zurich-Airport, 13.12.2018 30



© Ausgangslage:
ICAO Annex 3, Recommendation 4.71

METAR and SPECI from automatic observing systems should
be used by States in a position to do so during non-operational
hours of the aerodrome, and during operational hours of the
aerodrome as determined by the meteorological authority in
consultation with users based on the availability and efficient

use of personnel




© AutoMetar @ MetAlliance (Stand 2017)

Manueller Betrieb Umstellung auf AutoMETAR in Betrieb
AutoMETAR geplant
Niederlande Amsterdam (EHAM) alle anderen (u.a. Rotterdam
(EHRD))
Frankreich Paris-CDG (LFPG), Basel (LFSB) restliche, kleinere Flugplatze
Paris-Orly (LFPO), Lyon
(LFLL), Nizza (LFMN)

Deutschland internat. Flugplatze 2021-
2030 (N
Belgien Briissel (EBBR) alle anderen
Irland Dublin (EIDW) alle anderen
Osterreich Wien (LOWW) Innsbruck (LOWI) wahrend

non-op. hours
kleinere Flugplatze: «pro
2 Flpl. 1 Beobachter (+
Kameras)»

Ungarn, Slowakei, Kein AutoMETAR geplant
Kroatien, Portugal

Rumanien, ltalien, AutoMETAR wahrend non-operational hours (kleine und mittlere Platze)
Spanien

MeteoSwiss



Grobe Systemubersicht

) SMART Editor Bern (L5Z8) [= = ]
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Hand-Tastatur-SGBer.png

© Grobe SystemUbersicht_{

SMART Editor Bern (L5Z8)

METAR -Report | ComectonResend METAR)
METAR - Report
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Grobe Systemubersicht
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© Zu erwartende Unterschiede

LSZG 050620Z AUTO VRBO1KT 1900 BR NSC
MO3/M03 Q1032=




VIS OBS vs. AUTO METAR

Animation:
Daniel Buck

measurement of visibility with instruments: the visibility should be measured

at a height of approximately 2.5 m (7.5 ft) above the runway.
© Zurich-Airport, 13.12.2018 37



Evaluation der Qualitat

LSGG PW AUTO — PW SENT Comparison
2013-07-08 - 2013-09-17

o
11

FZFG Hiver 2013-2014

OoBsS AUTO Cases POD
FZFG FZFG 296  87%

FZFG BCFG 26 8% 14

FZFG PRFG 7 2% =

FZFG BR 3 1% .y

FZFG -FZDZBCFG 2 <1% P

FZFG  SHSN 2 <1% e o
FZFG SN 2 <1%

FZFG  +SN 1 < 1%




© LSGG & LSGG: die Automatisierung

/7

hat keinen Einflussa u f e .

Prognose- und Warnprodukte (TAF, TREND,
Flugplatzwarnungen etc.)

o~ ’y
>

-

3 v -

Bei Fragen zu
« automatischen Beobachtungen
* Prognosen oder Warnungen

yveiterhin ein zertifizierter Meteo hwei




@ Projektplanung AutoMETAR LSZH

Fragen, Rickmeldungen grundsatzliche Bedenken, Flughafenpartner =
Anforderungen (z.B. operationelle Einschrankungen MeteoSchweiz
aufgrund regulatorischer Vorgaben bei der

Verwendung von AUTO Reports)

bis Juli Qualitatsnachweis z.H. Stakeholder MeteoSchweiz =
2019 Flughafenpartner

=Ll EEEE Schriftl. Bestatigung durch Stakeholder, dass Flughafenpartner =
send Qualitat der aut. Wetterbeobachtungen ihren MeteoSchweiz
Anforderungen genligt

S OERF A Parallelbetrieb der gesamten Produktions- und
2019 Distributionskette (AUTO METARs, AUTO MET
REPORTs und AUTO SPECIALSs)

ab 2020 AUTO Reporting wahrend Nichtbetriebszeiten wird
produktiv gesetzt - Einstellung der Beobachter-
Nachtschicht

Ansprechpersonen
Szilvia Exterde szilvia.exterde@meteoswiss.ch
Kaspar Bucher kaspar.bucher@meteoswiss.ch

" MeteoSwiss






| 1€ " ackbone of warnings

| orenzo Clementi
Leiter RSN Data Team



Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department of Home Affairs FDHA
Federal Office of Meteorology and Climatology MeteoSwiss

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Swiss Confederation
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Nowcasting makes use of the mOSt recent
measurements and encompasses a detailed description of the

current state of the atmosphere with local detall and a trend of
how the atmosphere will evolve during the next few hours.

The nowcasting time frame is very critical for what concerns
warnings and safety related decision in real-time.



Photo: Andreas Hostettler

© Challenge and potential

A The forecast of phenomena like thunderstorms, hail,
wind gusts, wind shear and fog remains challenging
for the NWP models, this is mainly due to the local
character of those phenomena and their short lifetime

Photo: www.20min.ch

A We use simple statistical models that rely on the most . vﬂw fﬂ; o
recent observations, delivering forecasts up to a few S T —
hours at most - - ik

3 nowcasting o

MeteoSwiss provides in real-time observations and/or
nowcasting products for precipitation, thunderstorms,
hail and fog.

Phota Steve Parsons/PA

Where do you see potential for further developments?
What are the requirements of the aviation sector?



Weather satellites provide global
coverage and are used to observe
the clouds.

Main applications in the aviation
sector:

A Detection of dangerous
convective systems

A Detection of fog and low stratus
clouds



© Convection seen from satellite

Convection can be detected an nowcasted on a global and local scale.

A
A

Images over the standard ICAO regions updated to
30 minutes

Europe and Alps regions: local detail with updates
every 15 or 5 minutes




