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LA PRECIPITAZIONE DEL 10 SETTEMBRE 1983 NEL TICINO 

di 

F. Spinedi, Locarno-Monti 

Marzo 1985 
Meteorologia sinottica 551.577.37 

Riassunto 
11 10 settembre 1983, sull'arco di circa 14 ore, precipitazioni molto 
intense nei Ticino hanno localmente prodotto piü di 400 mm di pioggia, 
cio che rappresenta la quantitä maggiore mai rilevata nei cantone e nel­
la Svizzera, avvicinandosi ai valori massimi registrati nella vicina 
provincia di Novara (Italia). Intensitä paragonabili si sono presumibil-
mente verificate giä in passato e pure in tempi piü recenti (p. es. 7-8 
agosto 1978, 22 settembre 1981), questa e pero la prima volta che, gra-
zie soprattutto all'installazione, effettuata nei corso dell'estate 
1983, di pluviometri piu capaci (contenuto 412 mm), un evento di forti 
precipitazioni ha potuto essere documentato in dettaglio. 
La quantitä di pioggia e la violenza dell'avvenimento sono invece sta­
t i ampiamente sottovalutati nella previsione; esistono tuttora in questo 
campo i problemi, giä noti, di prevedere un evento estremo. 

Zusammenfassung 
Am 10. September 1983, in einer Zeitspanne von knapp 14 Stunden, sind 
im Tessin örtlich mehr als 400 mm Niederschlag gefallen. Das sind die 
höchsten Merte, die im Kanton und in der Schweiz je registriert wurden 
und mit den Höchstwerten der angrenzenden Provinz Novara (Italien) ver­
gleichbar sind. Aehnliche Niederschlagsmengen sind sehr wahrscheinlich 
in der Vergangenheit und auch in den letzten Jahren schon vorgekommen 
(z.B. 7./8. August 1978, 22. September 1981). Am 10. September wurde je­
doch zum ersten Mal, hauptsächlich dank den im Laufe des Sommers 1983 in 
Betrieb genommenen grösseren Regenmessern (412 mm Inhalt), ein solcher 
Starkniederschlag vollständig erfasst. 



Das Ereignis wurde aber von der Prognose her weit unterschätzt, da immer 
noch die bekannten Probleme bestehen, solch einen extremen Fall zu pro­
gnostizieren. 

Resume 
Le 10 septembre 1983, pendant une periode d'environ 14 heures, des 
fortes precipitations ont localement produit au Tessin plus de 400 mm 
d'eau. Ceci represente la plus grande quantite jamais enregistree dans 
le canton et en Suisse. Cette valeur est comparable avec les valeurs ex­
tremes enregistrees dans la province voisine de Novara en Italie. Des 
quantites semblables ou meme plus elevees sont certainement deja tombees 
dans le passe et les dernieres annees (par ex. les 7-8 aout 1978 ou le 
22 septembre 1981), mais c'est la premiere fois qu'un evenement de pre­
cipitation intense a pu etre integralement enregistre, surtout gräce ä 
l'installation, realisee pendant l'ete 1983, de pluviometres plus volu-
mineux (412 mm). 
Cet evenement a largement ete sous-estime par la prevision; i l y a 
dans ce domaine encore toujours la difficulte bien connue de prevoir un 
evenement extreme. 

Summary 
On the lOth of September 1983, during about 14 hours, a heavy rainfall 
in Ticino locally produced more than 400 mm of precipitation. This re-
presents the maximum ever recorded in the canton and in Switzerland and 
is closed to the heaviest rainfalls of the nearby province of Novara 
(Italy). Similar amounts have very likely already fallen in the past and 
even in recent times (e.g. 7-8th August 1978, 22nd September 1981). 
This, however, is the first time, thanks also to Targer gauges (412 mm) 
installed during the summer of 1983, that an event of very heavy rain-
fall has been completly recorded. 
On the other hand the importance of the precipitation and the violence 
of the event were greatly underestimated in the forecasts. The known 
Problems of forecasting an extreme event s t i l l exist. 
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DER STARKNIEDERSCHLAG VOM 10. SEPTEMBER 1983 IM TESSIN 

Zwischen der schweizerisch-italienischen' Grenze in Camedo und der 
Wasserscheide Maggia-Verzasca sind am 10 September, auf einer Fläche von 
ca. 150 km2, über 400 mm Regen gefallen (s. Abb. 3). Die Hauptaktivität 
hat kaum mehr als 14 Stunden gedauert (s. Abb. 5). In Camedo wurden 415 
und in Mosogno 412 mm/24h Niederschlag gemessen. 

Anhand beschriebener Schaden kann man auf frühere Fälle von Starknie­
derschlägen ähnlichen Ausmasses schliessen. Dank den im Laufe des 
Sommers in Betrieb genommenen grosseren Regenmessern (412 mm Inhalt) und 
einer Anzahl provisorischer Geräte, die im Centovalli im Abstand von 
wenigen Kilometern aufgestellt waren, i s t dies das erste Ereignis der 
Region, das vollständig erfasst werden konnte. Seit dem 7-/8. August 
1978 sind auch am 22. September 1981 und am 26. September 1982 
Niederschläge von mehr als 300 mm/24h gefallen, von denen die extremsten 
Messwerte, wie wahrscheinlich auch schon früher, z. T. fehlerverdächtig 
sind (zu kleine Pluviometer, schlecht funktionierende Pluviographen, 
Messprobleme bei Extremregen, usw.). 

Am 10. September mittags lag eine zu einem Tiefdruckzentrum im Nordmeer 
gehörende Kaltfront über Ostfrankreich und Spanien (s. Abb. 8). Vor 
dieser Störung war noch eine weitere Luftmassengrenze vorhanden, die die 
Luftmasse im Mittelland von derjenigen auf der Alpensüdseite mit 
ausgeprägtem subtropischem Charakter (hoher Wasserdampfgehalt, hohe 
Temperatur, usw.) trennte (s. Abb. 9)* Mit dem Herankommen der Front 
hatte sich eine kurze Staulage auf der Südseite gebildet, die am Morgen 
schwache, schauerartige Niederschläge verursachte. Ein breites Band von 
Starkwinden aus SW, der Polarjet mit einem Ast des subtropischen Jets, 
erstreckte sich über ganz Mitteleuropa. Während sich der Jet 
gleichmässig nach E verlagerte, wanderte die Polarfront zum Alpenraum 
und blieb dann fast stationär (s. Abb. 12), bis auch die HShenkaltluft 
herankam. Gleichzeitig bildete sich ein kleines Bodentief (Wellentief) 
im Piemont, das nach NE wanderte. Durch diese weitere Abbremsung wurde 
das Einfliessen von feuchter Warmluft (Scirocco) aus SE noch mehr 
begünstigt und a k t i v i e r t (s. Abb. 14). Eine erste Abkühlung auf der 
Alpensüdseite, vor der eigentlichen Front, fand mit den starken Abwinden 
aus den Cumulonimben s t a t t , die eine Art Gewitterfront ("squall l i n e " ) 
bildeten. 
Der vollständige Luftmassenwechsel erfolgte erst mit dem Durchgang des 
Höhentroges am 11. September gegen Abend (s. Abb. 11). 

Im Vergleich zum Unwetter vom 7./8. August 1978 war das hier besprochene 
im Flächenausmass kleiner und das damals kaum erfasste Niederschlags­
maximum war etwas weiter nach NW verschoben (s. Abb. 15). Am 7-/8. ging 
der Höhentrog praktisch zusammen mit der Bodenfront durch, und das 
Bodentief war stärker ausgeprägt (s. Abb. 17). 

Die Tatsache dass im Raum Centovalli, Valle Onsemone und Valle Maggia 
o r t l i c h über 400 mm/24h Niederschlag f a l l e n können, wird erhärtet durch 
den 5- September 1984. An diesem Datum i s t i n der Umgebung von Intragna 
schon wieder eine Menge von etwas über 400 mm/24h Regen gefallen. Eine 
genauere Untersuchung sowohl der aktuellen als auch der vergangenen 
Starkniederschlagsereignisse wird uns i n Zukunft v i e l l e i c h t helfen, 
genauere Prognosen zu erste l l e n . 
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1. INTRODUZIONE 

Dopo i l passaggio, awenuto nei corso del 6 settembre 1983, di una 
perturbazione proveniente da N e che non ha causato grande a t t i v i t a sul 
versante sudalpino, durante i giorni 7 e 8 i l tempo in tu t t a la Svizzera 
e stato determinato da un anticiclone stazionario sull'Europa centrale. 
Contemporaneamente a l l o spostamento della perturbazione sull'Europa 
continentale, s u l l ' A t l a n t i c o s i sviluppava un complesso sistema frontale 
che i l giomo 9, formando un'onda, veniva a trovarsi sulle coste occi-
dentali dell'Europa con i l centro depressionario al suolo, di 995 mbar, 
situato sulla Scozia. AI largo della Spagna, dietro a questa prima 
perturbazione, la zona d i contatto d e l l ' a r i a fredda proveniente 
direttamente da o l t r e i l Circolo Polare Artico e la massa d'aria 
a t l a n t i c a , s i sviluppava nei frattempo a e f f e t t i v o fronte polare. 11 
centro di depressione di questo nuovo sistema frontale, che a l l e 00 GMT 
era solo accennato vicino a l l a nave R, a l l e 12 GMT s i trovava gia al 
largo dell'Irlanda e aveva una pressione di 990 mbar. 11 mattino del 10 
settembre, a l l e 00 GMT la situazione meteorologica s i e presentata con 
un doppio sistema frontale sull'Europa occidentale e in quota, al 
l i v e l l o di 500 mbar, una corrente da S-0 d i ca. 60 nodi attraverso i l 
continente. L'asse della saccatura veniva a trovarsi al largo della 
Spagna (v. f i g . 14). 

Nelle previsioni per i l 10 settembre, ancora una volta, non e stato dato 
abbastanza peso a l l ' i n t e n s i t a e a l l a violehza delle precipitazioni e 
a l l a forza del vento. I modelli numerici a disposizione non permettono 
ancora di definire oggettivamente una situazione eccezionale e la 
previsione d i un evento estremo resta pertanto una decisione soggettiva, 
legata a l l ' a c u i t a e all'esperienza del previsionista stesso. 

nnnnv 
zczc 5S551 prsw63 Lssw 1C0932 sabato, 10 settembre 1983 
3c ocLLettino meteoroLoglco deLLe ore 1100 

s i t u a z i o n e g e n e r a L e 
una perturbazione atLantica, attuäLmente suLLa francia, sta Lentamente attraversando L'europa. davanti a essa una corrente da sudovest apporta aria umida da! tnediterraneo verso Le aLpi . 

P r e v i s i o n i fino a domenica sera 
sud deLLe aLpi ed engadlna 
moLto nuvoLoso e precipitazioni i n t e r m i t t e n t i , verso sera a t r a t t i lntense i n tutto iL ticino. domani neL corso deLLa giornata cessazione deLLe precipitazioni e possibiLmente gia' neL pomeriggio aLcune schiarite. temperatura massima attorno a 20 gradi, minima La notte sui 15 e a 2000 metri temperatura vicina a 8 gradi. 

Fig. 1: Previsioni dell'Osservatorio Ticinese emesse a l l e 11 ora locale 
(09 GMT) per i l sud delle A l p i . 



-2-

I danni causati dalle acque sono r i s u l t a t i relativamente contenuti. 
L'avvenimento piü spettacolare e stata la distruzione di un ponte sul Ri 
d'Auri vicino a Cavigliano sulla strada per Intragna e l'asportazione di 
una casa a Golino da parte della Melezza. Scoscendimenti vari e 
in t e r r u z i o n i della rete v i a r i a s i sono avuti un po ovunque, anche nei 
Bellinzonese e in val Mesolcina dove le preci p i t a z i o n i , tra 100 e 150 
mm/24h, sono r i s u l t a t e ben i n f e r i o r i a quelle cadute nelle Centovalli. 

Courier* <fet Höne hmedi H tettombre 1383 

!n moM cas! !a popotazione ha rivissuto ! trag!ci momenti de! 1978 

H Locarnese ancora sconvoito da un nubifragio: 
strade interrotte, frane, case e ponti spazzati via 
Soboto tera quando U itwtto detySu-

me Mappia toitea a oitta d'occhtc. f in 
pato dort ha rappiunto aüa /bce i 

?<M meth tut ticeüo dei more, a moüt 
wno tomati aüa mentt i tragici mo-
menh deü'opotto i!7!. Fortunatamen-
te queüa ferribiie noMe Hon *i ̂  ripetu-
ta anche ̂ e, bitopna pur ammetterto. m 
piu di un coto t i tono riprodotti /otti e 
tttuafiont ehe i iatvri di ttttema^one 
esepuiti durante pti uttimi einque anni 
credeeamo avetteto de/initivamente 
tconpiurato. 

it triotento nubr^/rapto cht ha invetti-
to t'intera repione dei Laphi, concen-
trandoti in modo particotare tut Lo-
eamete, doce da tabato pomerippio a 
dornen tco aU'oiba tono cadttti oitre 400 
titri per metro quadrato f doee i oenti 
hanno tojpato con rajQSche tuperiori ai 
JOO chüometri atiora, ha proöocato in 
genti danni. Per ii momento t ancora 
prematuro partare di ci/re. un primo 
büancio verrd /aito nei protttmt gtar­
nt. Strödt interroMe. aüagamenti e /ra-
ne tono ttati regittrait un po' oounque. 
A Locarno, e*aftamente come cinque 

anni ^d, ta tfroda che eotteppia ta 
.Lanca degü Stomma. ha ceduto tu 
un /ronte di una tettantina di metri. 
Mumerote imbarcazioni attmccate to-
no ttate danneppiate daüa Juria dei 
/turne Mappia utcito dapti arpini, e öf­
tre tono Mate oddtrittura ajybndate. 
Anche numeroM ceMure TWteppiat^ 

nei pretti dei Lido - proprio tabato 
tera atia stadto era impegnato in una 
partiia di Coppa it Locarno -, tono 
rtmatM- imprigionate daüe acque. 
Sempre in citta atcune cantine tono 
ttate aUagate 
Tra &?Muno e Ponte BroHa <o COM 

Mr-Buzzi, gia uittima deU'impeto detta 
Maggia nei 1978, ai punto da venire in 
feguito dtchiarata inabitaoiie, ei e chi-
nata tu di un Junta) e dovrd ai piu 
presto ettere abhattuta. Particotar-
tnente coipite dai nubi/ragio <ono tiate 
anche te Terre di Pedemonte. A Tegna 
tre viUette eituate nei pretei dei eampo 
tportino *ono ttate circondote datie ac­
que poco dopo ia mesanotte. GM abi-
tanti t i tono taiuati taiendo tut tetti. A 
causa deMe pettime condizioni meteo-
roiogiche, t tticottero detia Repa non ho 
potuto intereenire e quindi gii oecu-
ponti deiie obitazioni hanno dotntto 
pa^xare [a notte aU 'addiaccio prima di 
ettere eoacuatt ai maMino. A Goiino, in 
tono -A] Palazf, una cata e ttata /at-
ta eoacuare prima deiio meoanotte, 
appena in tempo poieM poche ore dopo 
e ttata praticamente tpaaata via data 
Meieoo. A Cavigtiano <e acque di un 
torrente in piena hanno in parte tpat-
tato via ii ponte che t i trova ai bivio 
deüa ttrada per te CentocaUi e di quet-
ta per fOnternone. Su cio ehe e rimatto 
de! piadotto t i e aperta un'ampia eoro-
pint e net^ranamento ̂  ttato tratet no­

te a oatte anche un depotito. 
Per quonto riguarda te CentocaUi e 

da tegnatare una^rana che ha Moeeato 
da ieri mattina opni eotiegomenfo con 
t'Jtatia. Anche ta tinea jerrooiaria e 
inydtti chiuta /Ino a nuoco ordine. Wc-
teöoii danni t i tegnaiano pure in Voüe 
Maggia. Ad Axepno nei pretti detia 
gaiteria Jerrooiaria, tt trqgSco e inter-
rotto a cauta di uno tmottamento di 
terreno. Mo piu numeroti tono i/rana-
menti che t i tono regittrati neüa regio­
ne. o Prato Somico fe anche qui ii tra/-
/icoetotpeto),a Verdatio,oBer:ona,a 
Coiezzo e in aitre tocaiita. 
L'cHcottero detia Repa e tnterwnuto 

ieri mottina poco prima dette 6 per 
toecorrere 9 miittari e due ctoitt torpre-
t i o Quartino datt'innatzarti dette ac­
que dei TSeino e che t i erano n/ugiati 
tut tetto di una rimetta per oetcott 
aprieoti. 
Per ü momento come deWo, thiare un 

primo biianeio anche toio approttima-
tipo e prematuro. Soto neüa piomata 
di oppi gii orpani eompetenti procede-
rnnno a topraMuophi eompteti ai termi-
ne dei quaii tard pottibüe catutare con 
maggiore etaMerm ta portata dei dan­
ni cautati da quetto utteriore nubi/ra-
gio che t i t abbottuto tu! Locamete, 
/aeendo ritomare atia mentre di motti 
cittodini tanti momenii non ancora dei 

t GoBno. A d**tn h A tinittn unt ettt ex Buoi pertec-ttrrte t Pont^ BroO*. tfotoErre) 

Fig. 2: Uno dei molteplici a r t i c o l i apparsi sulla stampa ticinese a l l ' 
indomani del maltempo. 
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Sull'arco d i 24 ore non sono mai state registrate quantitä di 
precipitazioni cosi elevate. 11 rilevamento e stato preciso e abbastanza 
completo grazie anche a l l ' i n s t a l l a z i o n e , effettuata durante l'estate 
nella maggior parte delle stazioni pluviometriche del Ticino, d i nuovi 
pluviometri piü grandi della capacita totale d i 412 mm ( s i t r a t t a sempre 
di pluviometri del tipo Hellmann, in uso i n t u t t a la rete pluviometrica 
svizzera, ma ai quali e stato allungato i l corpo). 11 funzionamento 
ineccepibile del pluviografo a Camedo-confine (gestito dall'Economia 
delle Acque del Canton Ticino) ha confennato le quantitä ril e v a t e dai 
pluviometri e ha fo r n i t o dati preziosi s u l l ' i n t e n s i t a della 
precipitazione. I n o l t r e nelle Centovalli, durante l'estate 1983 
nell'ambito d i un lavoro di diploma eseguito a l Politecnico d i Zurigo, a 
i n t e r v a l l i d i pochi chilometri sono s t a t i sistemati dei pluviometri 
della capacitä di 500 mm. Queste misure hanno cosi permesso di ottenere 
dati supplementari sulla distribuzione della precipitazione tra Camedo e 
Locarnö-Monti. 

Sicuramente in passato, e probabilmente anche recentemente come per 
esempio i l 22 settembre 1981 o i l 7-8 agosto 1978, nelle Centovalli, 
valle Onsernone o valle Maggia, eventi d i precipitazioni intense hanno 
gia portato quantitä paragonabili a quelle del 10 settembre 1983 mä a 
causa del debordamento dei pluviometri e dell'intasamento o della 
malfunzione dei p l u v i o g r a f i , come pure a causa della scarsa densita 
delle stazioni d i misura e dei problemi di misurazione durante 
precipitazioni intense, non s i e mai r i u s c i t i a documentare l'ammontare 
completo della precipitazione e la punta massima assoluta. 

Le indicazioni orarie menzionate nei testo sohö in ora GMT a cui bisogna 
aggiungere 2 ore per ottenere l'ora locale (ora estiva). 
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2. DISTRIBUZIONE DELLE PRECIPITAZIONI E DEFLUSSI DEI FIUMI 
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Fig. 3: Distribuzione della precipitazione del 10 settembre 1983 nei 
Ticino e nelle zone limitrofe in mm/24h ( i l periodo di misura si 
riferisce all'intervallo che va dalle 07.30 h del 10 settembre 
alle 07.30 h del giömo sucessivo). 

11 massimo della precipitazione del 10 settembre ha verosimilmente avuto 
luogo nella media-bassa Valle Onsernone, e piu precisamente nella 
regione del pizzo Peloso. L'isoieta di 400 mm/24h racchiude una zona 
ablunga con asse SO-NE della superficie di ca. 150 km2 delimitata dal 
confine svizzero a Camedo, Intragna, dallo spartiacque Maggia-Verzasca, 
Giumaglio, Gresso e Comologno. 
L'isoieta di 200 mm/24h delimita invece una superficie di ben 1000 km2, 
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mentre su praticamente tu t t o i l Sopraceneri, i l Moesano e sulla regione 
compresa tra i l confine svizzero e la sponda s i n i s t r a del Toce, sono 
caduti almeno 100 mm di pioggia. 
Le stazioni pluviometriche che hanno riportato le quantitä piu alte di 
pioggia sono State Camedo (415 mm) e Mosogno (412 mm, in questa l o c a l i t a 
pero una certa quantitä e andata persa a causa dello straripamento del 
pluviometro). Misure u f f i c i o s e , e percio non considerate nelle 
s t a t i s t i c h e dell'ISM, eseguite a Maggia, hanno registrato un totale 
superiore a 450 mm nelle 24 ore. 

Come frequentemente constatato in occasioni d i precipitazioni intense 
causate da un fronte in attraversamento da 0 a E, legato a una profonda 
saccatura e con f o r t i venti da SO o S, anche i l 10 settembre la 
distribuzione della precipitazione ha assunto la c a r a t t e r i s t i c a 
configurazione e l l i t t i c a con la quantitä massima lungo l'asse principale 
in direzione SO-NE, parallelo a l l a linea del divario termico piü 
marcato. Questo gradiente di temperatura lungo l'arco alpino e in primo 
luogo stato causato dal fronte temporalesco ("squall l i n e " ) formato 
dalle correnti discensiönali generate dalle imponenti c e l l u l e 
temporalesche in spostamento da SO a NE ( i n direzione della corrente a 
getto). 

10 SETTEMBRE 1983 

JET Sutten + 

SS 

MHano 
VenaM 

Verona Toftno 
Osttgfta 

850 mbar 
Omone Mt 

/// 

BMmbar 700 
mbar 

Fig. 4: Situazione orografica del versante sudalpino, altezza e prove-
nienza delle p r i n c i p a l i correnti che hanno interessato. la sponda 
destra del lago Maggiore durante i l 10 settembre 1983* 
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L'orografia della regione, o l t r e a l l a situazione s i n o t t i c a , e 
responsabile di questa ripa r t i z i o n e idrografica che regolarmente s i 
ripete: la sponda destra del lago Maggiore s i trova i n f a t t i nella zona 
di massimo innalzamento del pendio alpino e dove la catena delle Alpi 
forma una conca nella quäle affluiscono direttamente i l vento caldo e 
umido proveniente dall'Adriatico (scirocco) e incanalato nella pianura 
Padana, e i venti da S provenienti dal golfo d i Genova. 

Un massimo secondario, ma di gran lunga meno importante, ha avuto luogo 
a S del Verbano, in concomitanza con la catena del Tamaro-Camoghe. 

La precipitazione, che statisticamente e d i s t r i b u i t a su 24 ore e per 
convenzione tra le 07 . 30 ora locale e la stessa ora del giomo seguente, 
e effettivamente caduta in un i n t e r v a l l o d i sole 14 ore e cioe dalle 10 
a l l e 24 GMT del giomo 10. Per Camedo, la sola stazione nella zona di 
massima precipitazione munita di un pluviografo, questo comporta 
un'intensita media di circa 30 mm/h con una punta oraria di 60 mm/h. 
Nelle sole tre ore dalle 15 a l l e 18 GMT, sono caduti complessivamente 
155 mm di pioggia. 

! I f f i ! 
24 22 24 

^ E= g E: 

?=EE:S'E= 

mm Regenhöhe *.-1 
10 i^&t^** mm Rarnnheha 

* * * * 

Fig. 5: Durata e intensita della precipitazione d i Camedo, registrazione 
del pluviografo cantonale. 

Lo sviluppo e i l passaggio delle c e l l u l e temporalesche e stato 
accompagnato da f o r t i r affiche d i vento al margine delle c e l l u l e Stesse. 
La stazione d i Magadino-aeroporto ha registrato punte fino a 30 m/sec, 
Cimetta 32, Locamo-Monti 23 e Lugano 25 m/sec. Nelle regioni con le 
prec i p i t a z i o n i piu intense invece, secondo testimonianze oculari poiche 
non v i sono stazioni munite d i anemometri, i l vento non e stato 
particolarmente rilevante. 
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DEFLUSSI DEI FIUMI MELEZZA E MAGGIA, ALTEZZA DEL VERBANO. 

11 deflusso massimo della Melezza, misurato a Palagnedra, e stato di 
1240 m3/sec, a Losone, con l'apporto dell'Isomo, d i 2240 m3/sec. 
La portata della Maggia misurata a Solduno, a l l e porte d i Locarno, dopo 
la confluenza della Melezza, cio che comprende cosi la Maggia stessa, 
l'Isomo e la Melezza per un totale di 926 km2 di bacino, presenta due 
punte, la prima a l l e 17.59 GMT con un l i v e l l o di 207.05 m/s.m. e la 
seconda a l l e 21.30 GMT e un'altezza d i 209.31 m/s.m. La portata massima, 
a seconda delle curve di deflusso di riferimento e dalle approssimazioni 
apportate, e stata calcolata tra 3700 e 4000 m3/sec, equivalente a un 
deflusso specifico massimo attorno a 4.10 m3/sec km2. Sei ore prima 
della buzza la portata della Maggia era i n f e r i o r e a 300 m3/sec. 

Data la concentrazione delle precipitazioni nella parte centrale del 
bacino imbrifero (v. f i g . 3), 1'andamento del l i v e l l o della Maggia 
misurato a Solduno rispecchia da vicino, a l l a distanza di circa un'ora, 
1'andamento della precipitazione registrata a Camedo. 

10-11 SETTEM8RE 1983 

3000 -

2000 -

1000 -

GMT 12 15 18 21 24 03 

Fig. 6: Andamento del deflusso della Maggia ( 1 ) , misurato a Solduno, e 
della Malezza ( 2 ) , misurato a Losone, i l 10 e 11 settembre 1983 
(da Rima, modificato). 
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Durante la precipitazione intensa del 7-8 agosto 1978, i l l i v e l l o mas­
simo raggiunto dalla Maggia a Solduno e stato d i 211.60 m/s.m., cio che 
corrisponde, secondo le stime generalmente accettate, a una portata d i 
circa 5200 m3/sec e a un deflusso specifico massimo d i 5.61 m3/sec km2. 
A t i t o l o d i paragone, i l Reno misurato a Rheinfelden, ha una portata 
media d i ca. 1000 m3/sec; i l 16 giugno 1910 la piena massima mai 
registrata non ha oltrepassato i 4200 m3/sec. 

11 l i v e l l o del Verbano, pur non toccando quote c r i t i c h e ( i l l i v e l l o di 
guardia e situato a 195.00 m/s.m.), s i e innalzato di circa 1,10 m in 
seguito a l l e enormi quantitä di acqua apportate dai fiumi in poche ore. 

LAGO VERBANO 1983 
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- tr-
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194.0 
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Fig. 7: Andamento del l i v e l l o del Verbano in seguito a l l a precipitazione 
del 10 settembre 1983 (da "Annuario idrografico del Cantone 
Ticino, 1983"). 
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3. SITUAZIONE SINOTTICA 
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Fig. 8: Formazione e spostamento dei sistemi f r o n t a l i , dalle 00 GMT del 
9 settembre 1983 alle 12 GMT dell'11 settembre 12 GMT. 
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Alle 12 GMT del 10 settembre, i l sistema frontale associato a l l a 
depressione sull'Europa settentrionale con centro sul mare del Nord, s i 
estende dall'Olanda attraverso la Germania e la Valle del Rodano fino 
a l l e coste occidentali della Spagna. 
Davanti a l l a perturbazione principale e piu a t t i v a , che in Svizzera 
arriva fino sul Giura, una seconda zona di separazione tra masse d'aria, 
meno a t t i v a , e presente sulle Prealpi e divide l ' a r i a a carattere 
prettamente subtropicale, giacente sulla pianura Padana, da una massa 
d'aria marittima modificata sull'Altopiano, pure abbastanza calda e 
umida, schiacciata tra i l Giura e le A l p i . La zona frontale, composta 
cosi effettivamente da due f r o n t i che man mano non s i lasciano piu 
discernere tra di loro, delimita due masse d'aria con proprieta 
estremamente contrastanti tra di loro. 

SEZtONE SHANWELL-ROMA 
10 SETTEMBRE 1983 12 GMT 
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Fig. 9: Sezione verticale della s t r u t t u r a della temperatura e del vento 
da Roma a Shanwell, i n base ai radiosondaggi delle 12 GMT del 10 
settembre 1983. Sono riporta t e le isotache i n nodi, le isoterme 
della temperatura Potenziale i n K, le isoplete del rapporto di 
mescolanza i n gr/kg, l'isoterma di 0 gradi o l t r e a l l a posizione 
del aistema frontale e della tropopausa. 
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11 contenuto di vapore d'acqua dello Strato d'aria in prossimita del 
suolo sulla Valpadana, espresso con i l rapporto d i mescolanza, s i eleva 
fino a 16 gr/kg, paragonato ai s o l i 8 gr/kg presenti a N del Giura. 

11 divario termico, all'altezza d i 850 mbar e di 12 K: a questo l i v e l l o 
i n f a t t i , sopra l ' I t a l i a del nord, sono s t a t i misurati +15 °C, sulla 
Francia centrale appena +3 Ĉ. Lo scarto di temperatura s i estende pure 
piu i n a l t o , dove, a 500 mbar per esempio, abbiamo rispettivamente 
-11 °C sulla Valpadana e -19 °C sulla Francia. 

L ' i n s t a b i l i t a della massa d'aria sul versante sudalpino, o l t r e che dal 
forte divario termico, e stata progressivamente aumentata a causa 
dell'avvezione di una zona di v o r t i c i t a positiva ("positive v o r t i c i t y 
advection"), legata all ' e n t r a t a destra della corrente a getto 
attraversante 1'Europa centrale. 

11 passaggio della perturbazione attraverso le Alpi e fortemente 
rallentata dall'orografia, e legata a l l a formazione di uh sistema di 
correnti a bassa e media quota ("conveyor belts") che convogliano aria 
calda e umida dal golfo di Genova sopra g l i Appennini e dall'Adriatico 
attraverso la pianura Padana (scirocco), all'altezza rispettivamente di 
700 e 850 mbar, senza pero raggiungere la velocita delle correnti a 
getto di bassa quota. Contemporaneamente a l l o spostamento del fronte 
verso S, attomo a l l e 15 GMT, una depressione al suolo chiusa s i forma 
sulla Valpadana occidentale senza estendersi molto i n altezza, ma 
comunque approfondendosi sempre piü fino a raggiungere, verso le 21 GMT, 
la pressione minima di 1002 mbar nella regione del lago Maggiore. Questa 
situazione contribuisce a accentuare ancora di piü l ' e f f e t t o di risuc-
chio di aria calda e alimentäre i focolai temporaleschi, a l l e 21 GMT 
i n f a t t i , a Milano i venti da E al suolo raggiungono 20 nodi di velocita 
media. L'estesa formazione d i cellule temporalesche e i f o r t i venti 
discensionali a esse c o l l e g a t i , formano un fronte temporalesco ("squall 
l i n e " ) precedente i l fronte polare vero e proprio. I nuclei dei tempora-
l i sono a loro volta a t t i v a t i da una parte, dall'apporto di aria calda e 
umida da est, d a l l ' a l t r a dalla destabilizzazione causata d a l l ' a r r i v o 
d e l l ' a r i a fredda i n quota, dalle 12 GMT del 10 a l l e 00 GMT dell'11 
i n f a t t i , a 500 mbar v i e stato un raffreddämento di almeno 5 gradi. 

La massa d'aria a sud delle Alpi e stata s o s t i t u i t a integralmente solo 
nei pomeriggio dell'11 settembre verso le 16 GMT al momento del 
passaggio dell'ultima perturbazione temporalesca e della saccatura in 
quota. AI nord delle Alpi invece, l ' a r i a fredda s i era s o s t i t u i t a 
a l l ' a r i a marittima gia al passaggio della perturbazione principale nei 
pomeriggio del giomo 10. 
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10 SETTEMBRE 1983 12 GMT 
11 SETTEMBRE 1983 00 GMT 

1 , ^ 

Fig. 10: Posizione del sistema frontale al suolo, a i n t e r v a l l i di 3 ore, 
dalle 12 GMT del 10.09.84 a l l e 00 GMT dell'11.09.84, durante 
1'attraversamento delle A l p i . Alle 12 GMT sono ancora presenti 
2 sistemi f r o n t a l i , i l fronte polare e quello subtropicale, 3 
ore piu tardi non sono invece piu d i s c e m i b i l i tra di loro. 
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Fig. 11: Andamento della pressione a Cimetta e a Locamo-Monti. 
Temperatura a Locamo-Monti. 
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Fig. 12: Immagini radar, riprese alle 19:55 e alle 20:35 GMT 
del 10 settembre 1983 (LO: Locarno, MI: Milano, TO: Torino). 
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I due radar meteorologici s i t u a t i su La Dole (Ginevra) e sull ' A l b i s 
(Zurigo) hanno f o r n i t o , a i n t e r v a l l i di 10 minuti, una serie completa di 
immagini d e l l ' i n t e n s i t a delle precipitazioni e confermato la direzione 
di spostamento delle cellule temporalesche. 
Le immagini riprodotte mostrano due momenti di una delle f a s i piu a t t i v e 
d i sviluppo delle cellule temporalesche. Le nubi a sviluppo verticale si 
spingono o l t r e 12 km di altezza (superando l'estensione massima della 
scala della proiezione verticale) e l'eco delle precipitazioni nelle 
nubi raggiunge l ' i n t e n s i t a piü alta riproducibile dall'apparecchio di 
ricezione ( f i n o a 300 mm/h). 

Lo schizzo che segue cerca di riprodurre, i n forma molto semplificata e 
approssimativa, la situazione sin o t t i c a verso le 21 GMT del 10 
settembre. A quell'ora parte d e l l ' a r i a fredda ha gia invaso i l versante 
sudalpino e 1 ' a t t i v i t a temporalesca raggiunge di nuovo una punta di 
massima i n t e n s i t a . Le cellule temporalesche che s i formano a N del lago 
Maggiore, alimentate d a l l ' aria calda a f f l u i t a da S e da SE, s i 
innalzano fino a l l i v e l l o della corrente a getto e s i spostano verso NE 
nella sua direzione. 

!0 SETTEMBRE 1983 
21 GMT 

5^ 

JET 

,4* 

Fig. 13: Rappresentazione .grafica tridimensionäle della situazione 
s i n o t t i c a verso le 21 GMT del 10 settembre 1983. 

La rappresentazione e la discussione d i a l t r i parametri meteorologici 
importanti e rimandata al capitolo 5 nell'ambito d i un breve paragone 
con la precipitazione intensa del 7-8 agosto 1978. 
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4. ANALISI E RAPPRESENTAZIONE DI DATI SINOTTICI DI ALCUNE STAZIONI 
SCELTE 

I g r a f i c i che seguono rappresentano un riassunto dell'andamento dei 
parametri meteorologici piü s i g n i f i c a t i v i durante i l 10 e 11 settembre 
1983. I dati delle stazioni svizzere provengono dalle registrazioni 
orarie effettuate dalle stazioni ASTA della reta automatica, ad 
eccezione delle precipitazioni orarie di Camedo, calcolate in base a l l a 
s t r i s c i a del pluviografo della stazione cantonale. I da t i delle stazioni 
di Cimone e Verona sono t r a t t i dalle osservazioni sinottiche, a 
i n t e r v a i l i di 3 ore, mentre q u e l l i d i O s t i g l i a , pure o r a r i , sono s t a t i 
gentilmente messi a disposizione dall'ENEL d i Milano. 

E' immediata la correlazione presente tra l ' i n t e n s i t a della 
precipitazione a Camedo, l'inversione del gradiente di pressione tra 
Kloten e Magadino, l'avvezione di aria calda a Lugano, la direzione (E) 
e la velocita del vento pure a Lugano. 

Un repentino aumento della velocita del vento, con direzione SE, segna 
l' a r r i v o d e l l ' a r i a calda a Verona gia qualche ora prima d e l l ' i h i z i o 
delle precipitazioni f o r t i in Ticino. Quasi a l l o stesso momento, a l l a 
stazione del Monte Cimone, i l vento proveniente dal settore SSO fa 
registrare la velocita media piü elevata. Purtroppo le registrazioni di 
Ostiglia non sono o t t e n i b i l i i n tempo reale non essendo immesse nella 
rete di telecomunicazioni i n t e m a z i o n a l i . Anche questa stazione mostra 
un andamento c a r a t t e r i s t i c o della temperatura simile a l l a stazione di 
Verona. 

L'intensificazione dei venti e 1'aumento della temperatura che s i 
manifestano con qualche ora d i anticipo nelle stazioni i t a l i a n e 
l i m i t r o f e rispetto a l l e stazioni i n Ticino, possono eventualmente 
c o s t i t u i r e i n futuro un prezioso elemento di previsione. AI momento non 
esistöno purtroppo ancora studi approfonditi che dimostrano o meno la 
significanza d i questo parametre 
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Fig. 14: Andamento della precipitazione, temperatura, punto di rugiada, 
gradiente di pressione, intensita e direzione del vento di 
alcune stazioni scelte al sud delle Alpi. 
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5. PARAGONI CON LA PRECIPITAZIONE INTENSA DEL 7-8 AGOSTO 1978 

I due eventi di precipitazioni intense del 7-8 agosto 1978 e del 10 
settembre 1983 hanno entrambi avuto un carattere simile con temporali 
v i o l e n t i , precipitazioni molto f o r t i e intense (punte superiori a 50 
mm/h a Camedo) e quantitä t o t a l i d i pioggia paragonabili tra di loro. Lo 
sviluppo della perturbazione e le sue conseguenze sono pero State 
abbastanza d i f f e r e n t i da un caso a l l ' a l t r o . 
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Fig. 15: Distribuzione della precipitazione del 10 settembre 1983 e del 
7-8 agosto 1978 (quantitä raccolta n e l l ' i n t e r v a l l o tra le 07.30 
ore l o c a l i fino a l l e 07.30 del giomo seguente). 
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Un confronto delle d i s t r i b u z i o n i della precipitazione mostra che nei 
1978 i l massimo e spostato verso 0 rispetto al 1983, appena o l t r e i l 
confine nella regione del pizzo Pioda di Crana. Questo f a t t o ha avuto 
una differente ripercussione sul deflusso dei fiumi. Nei 1978 non e sta­
to possibile s t a b i l i r e un massimo assoluto, causa l'assenza di appa-
recchi di registrazione o al malfunzionamento degli stessi, estra-
polando dalle isoiete e senz'altro possibile situare i l massimo a piu di 
400 mm/24 h. Misure u f f i c i o s e i t a l i a n e i n f a t t i , parlano di 500 mm/24h 
caduti in prossimita di Santa Maria Maggiore. 
L'area delle precipitazioni f o r t i e stata molto piu vasta nei 1978 che 
nei 1983, nei primo caso la superficie racchiusa dalla isoieta di 200 mm 
e di piü di 1700 km2, nei secondo di s o l i 1000 km2. 

Dall ' a n a l i s i isentropica entrambi eventi g l i mostrano forte 
ascensionalita sul versante sudalpino. In settembre pero, contrariamente 
all'agosto, a NE delle Alpi s i trova una zona di sussidenza, nei 1978 
i n f a t t i , questa regione era pure stata interessata da precipitazioni 
f o r t i e d i s t r u z i o n i causate dalle acque. 

Come gia nei 1978, anche in settembre la massa d'aria sulla pianura 
Padana e r i s u l t a t a estremamante umida e con caratteristiche prettamente 
subtropicali (temperatura equivalente Potenziale tra 320 e 330 K). 

Fig. 16a: L i v e l l o isentropico di 305 K sopra 1'Europa a l l e 12 GMT del 10 
settembre 1983. 
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Fig. 16b: Liv e l l o isentropico di 305 K sopra l'Europa. a l l e 12 GMT del 
7 agosto 1978. 

Nei 1978 e stata r i l e v a t a la formazione di una corrente a getto a bassa 
quota ("low level j e t " ) attomo a 700 mbar, i n o l t r e , la depressione 
formata sulla pianura Padana, era presente a ogni l i v e l l o fino a l l a 
tropopausa. Nei 1983 le correnti p r e f r o n t a l i sono state sostenute ma non 
hanno raggiunto v a l o r i da corrente a gettö e anche la depressione al sud 
delle Alpi non s i e probabilmente estesa o l t r e l'altezza di 700 mbar. 
Pure i l passaggio della saccatura e avvenuta differentemente: nei 1978 
i l fronte principale e la saccatura sono passati quasi contemporanea-
mente sulle nostre regioni, nei 1983 la saccatura ha invece seguito i l 
fronte solo circa 20 ore piu t a r d i . 
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17: Spostamento della saccatura all'altezza d i 300 mb a i n t e r v a l l i 
d i 24 ore, i l 7-8-9 agosto 1978 e i l 10-11-12 settembre 1983. 



-21-

Le condizioni meteorologiche e ambientali precedenti i due eventi sono 
st a t i molto d i f f e r e n t i , eosicche anche le conseguenze delle 
precipitazioni, pur con quantitä s i m i l i , sono state d i f f e r e n t i . 
Nei 1978 gia nei giomi precedenti i l 7 agosto v i erano State 
precipitazioni estese, inoltre, l'invemo 1977/78, riceo dl heve, ha 
causato molte valange nella parte alta del bacino embrifero ostruendo 
frequentemente i l corso dei fiumi con legnami e d e t r i t i . Questa 
situazione ha causato la formazione di serre che rompendosi hanno 
prodotto un deflusso irregolare dei fiumi e una maggiore sollecitazione 
degli argini. 
Nei 1983 invece, le precipitazioni sono seguite a un periodo 
relativamente lungo di tempo secco, inoltre l'epicentro delle Stesse era 
situato nella parte centrale del bacino imbrifero, cioe a pochi 
chilometri dalla foce nei lago e di conseguenza i l deflusso dei fiumi 
maggiöri, pur raggiungendo quantitä rägguardevoli, a volte di poco 
i n f e r i o r i alle quote del quote del 1978, e stato abbastanza regolare. 
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6. CONCLUSIONI 

La continua crescita urbanistica nei Locamese e nelle V a l l i e i l 
generale aumento della pressione sull'ambiente da parte delle a t t i v i t a 
antropologiche hanno come conseguenza, tra l ' a l t r o , una sempre maggiore 
vulnerabilita delle a t t i v i t a Stesse di fronte a fenomeni naturali 
straordinari. Basti pensare alle molteplici costruzioni sorte in luoghi 
potenzialmente esposti, in caso di precipitazioni estreme, a alluvioni o 
a scoscendimenti del terreno. 
11 10 settembre 1983 e stata superata la soglia dei 400 mm/24h, quantitä 
questa finora ritenuta eccezionale e con un periodo di ritomo di piü di 
100 anni (per Camedo, superiore ancora per le stazioni vicine). In 
questa occasione la superficie interessata da precipitazioni maggiori di 
400 mm/24h e effettivamente stata molto vasta, e pero molto probabile 
che la scarsa densitä dei punti di misura e le generali d i f f i c o l t a 
legate alla registrazione di precipitazioni estreme, abbiano precluso 
finora i l rilevamento di una quantitä simile. A meno dl un anno di 
distanza i n f a t t i , i l 5 settembre 1984, nella regione di Intragna, a 
circa 10 chilometri da Camedo, e stata nuovamente superata la soglia di 
400 mm/24h. Questa e percio una quantitä dl precipitazione realistica 
che, almeno localmente nelle Centovalli, valle Onsemone o nella bassa 
valle Maggia, puo aver luogo a scadenze piü brevi di quanto ritenuto 
finora e di cui bisogna tener conto nelle progettazioni urbanistiche. 
Le conseguenze che una tale quantitä di pioggia ha sull'ambiente, in 
particolar modo per cio che riguarda i l deflusso dei fiumi e i danni al 
terreno e alle costruzioni, possono variare molto da caso a caso. In 
primo luogo sono determinanti l'estensione e la disposizione geografica 
della zona di massima intensita, le condizioni meteorologiche avute 
prima, i l materiale detritico presente nell'alveo dei fiumi, ecc. 
Per i l previsionista lo scopo finale di questa ricerca e l'acquisizione 
di nuove informazioni e la creazione di materiale di confronto con a l t r i 
eventi estremi cosi da poter aumentare le possibilita di una corretta 
identificazione di un evento estremo nella previsione. 
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