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ERFAHRUNGEN MIT TOTALISATOREN MIT SCHIEFEN, GENEIGTEN UND BODENEBENEN
AUFFANGFLAECHEN IM EINZUGSGEBIET DER BAYE DE MONTREUX

Boris Sevruk

Versuchsanstalt flUr Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie an.der ETH Ziirigh:

Ab st ract : Experiences with €levated and ground level stereo and

tilted storage galges in the basin of Baye de Montreux

The results obtained with precipitatien measurements over a period of -

19 years in the prealpiﬁe-basin of Baye de Montreux_show that sterec or
tilted storage géuges‘are advantageods'for;precipitétiod measurements on
steep, open Slopes exposed to rain-bearing Qinas, In such locatioens the
stereo or tilted gauges.in the proximity of the ridge yield pfecipitatiah
figures about twice as high as collected by horizontal orifices. In the
w@qded zone and in sheltered 1ocationé the stereo orifices yielqvonly a
small increaSQ‘oranhe(at'all. The increase of precipitat;on with altitude
is moretclear;y evident ih the values of the instfumeﬁts Qith,orifipe
sur?abes pé;aliel-td the slope than in those with horizontal orifices.
There is only a'slight difference betWeeﬁ the rain catch of stereo and
tilted géuges. In lobéfiqhs_exposed to the wind the‘groundwleﬁel stereo |
gauges show about 8 % more rain catch than thé elevated stereo gauges.

In sheltered locations this difference in rain catch decreases to only

4 %, The areal précipitatish computed from the measurements of stereo
gauges in two subbasins (2.1 km? and 4.7 km?) was greater by 4.5-10,9 %
than that computed from the measurements of gauges with horizontal orifi-
ces. This increase was even greater when the areal precipitation was
computed from the measurements of ground level stereoc gauges and amounted

d tO 15.5 to 20.5 o/ql



ERFAHRUNGEN MIT TOTALISATOREN MIT SCHIEFEN, GENEIGTEN UND BODENEBENEN
AUFFANGFLAECHEN IM EINZUGSGEBIET DER BAYE DE MONTREUX '

Zusammenfassung ;

Die 19-j&hrige Erfahrungen im Forschungsgebiet der‘Béya de Montreux zeigen,
dass die hangparallele und die bodeneberie Methode der Niederschlagsmessung,
in Kleireren gebirgiger Einzugsgebieten, eine genauere Erfassung der Nieder-
schlége ermbglicht. Auf den offenen, steilen Hingen in der N&he des Grates
hat die schiefe Auffangflidche fast doppelt so viel Niederschlag erbratcht

als @iezhbrizontaIeﬂAuf%amgfléchem‘In der Mitte des Hanges in der Waldzone
und an geschlitzten Standorten war ein geringer oder gér kein Mehrbetrag mit’
der schiefen Auffangfléche zu verzeichnen. An Standbrten im Windsehatten
von Bel&ndeerhebungen zelgte die schiefe Auffangfléche ebenfalls keine
Auswirkung auf die Messwerte. Die Zunahme des Niederschlages mit der HBhe
war trotzt der komplizierten orographischen Verhdltnisse in diesem Einzugs-
gebiet bel den Messwerten der Gerdte mit hangparallelen Auffangfléchen-
besser zu erkennen als beil denjenigen mit horizoﬁtalan Auf?ﬁngflééheni Die
Differenzen zwischen den Messwerten der schiefen und‘derwgeneigtem,Ahffang-
fléche waren gering. In den windexponierten Standorten zaigte die bodgnebe-‘
ne schiefe Auffangfléche noch einen um 8 % hBheren MeSsWeft élé die schiefe
Aufﬁangfiéche in 3 m Hihe Ubar.Boden. In geschﬁtztah Standerten sinkt die-
se Differenz auf nur 4 %. Die mittlere Erhdhung des.GEbiétahiederschlages

in zwel Teilgebieten (2.1 sz und 4.7 km2) waf 4,5 - 10.8 % nach der Eih-
FUhrung der schiefen statt horizontalen Auffangflieche und 15.5 his ZB,S‘%

mach der Einflhrung der bodenebener Auffangfléche.

’



EINLEITUNG

Vor vierzig Jahren begann man mit den hydrologischen Forschungsarbeiten
im.Voralbinen-Einzugsgebiet,der Baye de Montreux, qberhaib der am Genfer-.
see gelegerien Stadt Montreux. Flr die Messung des Niedersohlages wurden
auf ginef Flache von rqnd 14 szlfolgende“Apparate vérwendet:,43 Totali-
satoren mit horizontaler Auffangfliche und Windschutzring, 6 Tagessammler
nach Hellmann und 4 Pluviographen. Neunzehn Jahre spdter wurde.ein Totali-
satdr‘geneigt, und. an neun Totalisatoren an verschigdenen Standorten schiefe
Auffangfléchen angebracht. Dazu wurde das Niederschlagsmessnetz im Sommer
um weitere 45 bodenehene Monatssammler mit schiefer oder geneigter Auf-
féngfléché ergénzt. Die Beschreibung aller dieser Niederschlagssammler

ist aus der Arbeit ven HOEGK (1947) zu entnehmen. Diese Massnahmen sollten
dazu digren, die Nledersch1agsverhaltnlsse auf den offenen, stellen |
Luv- Hangen dés Elnzugsgebletes abzukl&ren, well die ursprungllch verwan—
deten Totalisateren mit hquzontaler Auffangflache offen51chtlich ZU we-
nig Niedefsdhlag anzeigtén. Die Ergebnisse diesef Vefsuche ﬁnd'die lang-
jéhrigen'Erfahrungén ﬁff Niedefscﬁlagssammler mit'schie$er; geneigter '
und bodenebener Auffangflache, im Elnzugsgeblet der Baye de Montreux,

51nd in dlesem Berlcht zusammengefasst.

ALLGEMEIN
Histerischer Ueberblick .

Flr die hydrologischen Berechnungen in kleineren, gebirgigen Einzugs-.
gebieten sind auch die auf-ein geneigtes Gelénde'Falléndén Nieder-
schldge ven grossem Interesse. Der Niederschlag in solchem Gel&nde

hangt stark von den hier auftretenden Windverh&ltnissen ab. Er fallt
nicht éenkrecht zu einer horizontalen'AufFaﬁgfléche, sondern eher senk-
recht zum Hang; was einer-Verkleinerung der Auffangfléche, gleichkommt.
Bei starkem Aufwind ist es sogar mbglich, dass die leichteren Regentrop-- .
fen gar nicht in - die . horizontale Oeffnung des Auffanggefésses gélangen
(HOVIND 1965). Aus diesen Griinden wurde auf geneigtem Geléande.die hang-:
parallele»MethodE<der:NiederschlagSmessung empfohlen (HORTON.1918) und

~ bls zum Zeitpunkt der Installieruhg im Gebiet der Baye de Montreux .Im



Jahre 1943 von mehrerer Autoren beflirwortet (GEIGER 48928, PERS 1932a;
PAGLIUCA 1934, FOURCADE 1942). Es wurden verschiedene Formen der hangpa-
rallelen Auffangfléche ehne eder mit Windschutzring EHAYES*KITTREDGE

1949) untersucht. Die kreisf@rmige, parallel zum Hang geneigte Auffang-
flache wurde am h&ufigsten verwendet (PAGLIUCA 1834, HAYES-KITTREDGE 1948,
STOREY-WILM 1944, ALDRIDGE 1967). Dabei stellte man die Ublichen Nieder-
schlagssammler mit herizontaler Auffangfléche senkrecht zum Hang. Es wurden
auch schiefe Auffangflichen bentitzt, d.h. Niederschlag?aammler mit hang-
parallel abgeschnittenem Aufsatz von rechteckigem (PERS 1932b), oder
eliptischem (STOREY-HAMILTON 1834, HAYES 1944, STORR 1967) Querschnitt.
Bei den verschiederen Konstruktionen von Niederschlagssammlern mit boden-
gbener, hangparalleler Auffangfléche, traten zwischen den gemessenen
NiedefSChlégen gewlsse systematische Differenzen auf, welche grisser wa-

ren als man aufgrund der Variation des Ortes erwartete (KASSER 1954).,

Die hangparallele Auffangfléche fangt am Luv-Hang mehr Niedersehlag auf
als die horizontale Auffangfldche (WICHT 1944, BROOKS 1945, HAMILTON 1854,
HELMERS 1854). Dies betrifft aﬁch Schnesg [HAUPT 1972). In einigen F&llen
ergab die'hangparallele.Agfsbellung der Niedersehlagssammlern am Luv-Hang
das Doppelte des urspringlichen Messwerte (HAYES 1944, PERS 1934), Die
Differenz zwischen den Messwerten der herizontalen und der schiefen Auf-
fangflichen in einer exponierten Waldliehtung wird kleiner, wenn der Wind-
einfluss durch den heranwachsenden Waeld reduziert wird (WICHT u.a. 1868].
Mit im Boden versenkten Apparate mi%t hangparallelen Auffangfléchen wurde
die Zunahme des Niederschlages mit der MeereshOhe am Luv-Hang nachgewie-

sen (HAYES 1944).

Auf dem Les-Hang oder im Windschatten erhielt die hangparallele Au#fang—
flache entweder gleich viel (HAMILTON 4954), oder etwas weniger Nieder-
schlag als die horizontale Auffangfliche (GEIGER 1828, HAYES 1944, MASATSU-
KA 1860).

Die Verbesserung der Niederschlagsmessung durch die hangparallelen Auffang-
flachen hat eine ErhShung des GebietsniederschlagQS'zurFolge. So war die
Differenz der Mittelwerte von zwei NiederSchlagsmesénetzen in einem Gebiet
wovoﬁ das eine mit horizontalen Auffangfléchen und das andere mit geneig-
ten Auffangfl8chen ausgestattet wurden, 3.2 % (JACKSON-ALDRIDGE 1872) und
15 % (HAMILTON 1954).

N



An Hangen mit h3ufigen Bergabwinden k&nnen die schiefen, (ber den Boden
aufragenden Auffang?léchén, infolge des Schatteneffekts des Aufsatzes, zu

" einer Verminderung der Messwerte flhren (STORR 1966).

In den letzten zwanzig Jahren sind Arbeiten erschienen, in welchen sich
die Auteren gegeniliber der hangparallelen Messmethode kritisch éusse;n
(SERRA 1852, 1953, SCHNEIDER - CARIUS 1954, TOLLNER 1965) oder sie befiir-
worten (GRUNOW 1953, 1954, 1960,HAMILTON, HELMERS 1854), Die Worid Meteo-
- rological Organisation hat im Jahre 19671 die Verwendung der hangparalle-
len Auffangfléchen auf offenen und unbewachsenen Luv-H&ngen im Gebirge
empfohlen (WMO 13961), aber in der sp&teren Ausgabe der gleichen WMO-In-
struktionen vom Jahre 1871 werden hangparallele Niederschlagssammler
nicht mehr erwdhnt "(WMO 1971). Beim Studium des Einflusses des Mikro-
reliefes auf die Niederschlagsverteilung bewdhrte sich die Verwendung
von Niederschlagssammlern mit schiefen Auffangflachen (SANDBORG 1869,
1970, RADOMSKY 1962]. Eine ausflhrliche Beschreibung der Theorie und
Praxis der Messung mit schiefen Niederschlagssammlern wurde von LEVERT

(1962) verfasst. CORBETT (1967) fast Resultate mehrerer Autoren zusammen.

EINZUGSGEBIET DER BAYE DE MONTREUX

1) Horizontale Auffangfliche

Die Resultate verschiedener Autoren iiber die Mé&ngel der horizontalen Auf-
fangflache auf exponiertem Geldnde wurden im Einzugsgebiet der Baye de

Montreux bestétigt.

Die neunjérigen Nﬁederschlagsmittel 1931/32 - 1939/49, die mit den Jahres-
totalisatoren mit horizontaler Auffangfléche und Windschutzring (Abb.1)
bestimmt worden sind, haben gezeigt, dass im obersten Teil des Einzugsge-
bietes auf‘aem steilen LUV*Hang der Verraux stets die geringsten Nieder-
schlége gemessen wurden fLUETSCHGv1945]. Die Jahressummen betrugen rund
die Hélfte des Nipderschlages der mit dem gleichen Totalisator in den
windgeschitzten Talstationen gemessen wurden. Eine deutliche Abnahme

des Niederschlagés mit zunehmender H8he wurde mit den Messwerten der To-
talisatoren mit hqrizontaler Auffangfléche am Luv-Hang von Verraux nach-

gewiesen (LUETSCHG 1937).



2) Schiefe Auffangfléche:

Die Zweifel an den Messwerten der Totalisatoren mit horizontaler Aufféng?
fléche im steilen und exponierten Geldnde im Einzugsgebiet der Baye de
Montreux haben dazu geflhrt, dass zum Teil nach 18-jahrigem Betrieb, die
horizontalen Auffangflédchen einiger Totalisatoren .durch schiefe ersetzt
~worden, sind (Abb.2), Dieser Umstellung der Auffangflachen gingen umfang-
reiche Untersuehungen voraus. An Standorten mit unterschiedlicher Exposi-—
tion, Neigung des Hanges und andersartigen Windverhéltnissen wurden To-
talisatoren mit horizontalen und -schiefen Auffangfléchen aufgestellt,

die zusét?lich durch einen bodenebenen Monatssammler kontrolliert wurden.
Nach mehreren Versuchen stellte. HOECK -(1948,. 1851) ?est,_dass die schie-
fe Auffangfliche den Verhdltnissen der Einzugsgebiete, die gegen die
regenbringenden Winde hin offen 'sind, besser entspricht und in der Regel
mehr Niederschlag aufféngt als die horizontale Auffangfléche. Die Nieder-
schlagsmesgungen der beiden Auffangfléchen stimmten nur in Windstille
berein. Die Messwerte der geneigten und schie¥en Auffangfléchen auf
exponiertem Hang zeigten den gleichen Niederschlagsverlauf wie die Tal-
stationen.lDagegen gab die nahestehende horizontale Auffangfléche ein
ganz anderes Niederschlagsregime wieder. Die Unterschiede zwischen den

Messwerten der schiefen und geneigten Auffangfléche waren gering.

Die Niedersﬁhlagskaﬁte mit den Ischyeten des mit schiefen Auffangfléchen
gemessenen Niederschlages zeigte gegeniiber den Messwerten der horizonta-
len Auffangflédche ein weniger kompliziertes Bild. Ausserdem hat die Ein- .
flhrung der schiefen Auffangfléchen eine Erh8hung des Gebietsniederschla-

ges im obersten Teileinzugsgebiet Pont Bridel (4.7 szj um 6-11 % zur

Folge.

'

Aufgrund‘der Resultate dieser Vergleichsversuche wurden an neun Totalisa-
toren schiefe Auffangfl&che eingeflhrt, Mit Auspahme des Totalisators 5
(Tab.1), der sich auf dem Westhang eines Hlgels im Norden des Einzugsge-
bietes befand, waren in drei Reihen acht weitere Totalisatoren auf dem
den niederschlagsreichen Weststrdmung ausgesetzten Hang von Verraux und

Dent de Jaman, aufgestellt. Die Totalisatoren 1, 2, 3, befanden sich in



Gratndhe an einer dem Wind ziémlioh éusgesetzten Hanglage (Abb.3]). In

der Mitte des Hanges, ca. 300-400 m Unterhalb dieser obersfen Apparate,
befanden sicH, teilweise durch B&ume geschiitzt, die Totalisatoren 4, 5,
6, 7 und 8. Der Totalisator 9 llegt in der Mitte eines Jungwaldes, di-
rekt am Fuss des Hanges. Wie die19-j&hrigen Messungen zeigten (SEVRUK
1872a), betrug der in der N&he des exponierten Grates mit schiefer
Auffangfldche aufgenommene Niederschlag nahezu das Doppelte der bei
horizontaler Auffangfl&che gemessenen Menge (Abb.4). Diese Ergebnisse
wurden durch Messungen mit bodenebenen Monatssammlern best&tigt. In der
Mitte des Hanges in der Waldzone und an geschlitzten Standorten, war mit
den schiefen Auffangfl&chern jedoch nur ein geringer oder kein Mehrbetrag
zu verzeichnen (Totalisatoren 4-8, Teb.1, Abb.5)}. An Standorten im Wind-:
schatten von Geldndeerhebungen zéigte»die schiefe Auffangfléche ebenfalls
keine AuSwirkung auf die Messwerte (Totalisator 9, Abb.5). Die erwartete
Zunahme des Niederschlages mit der HBhe war, trotzt der komplizierten
orographischen Verh&ltnisse in diesem Einzugsgebiet, bei den Messwerten
der Ger#te mit schiefer Auffangfléchen, besser zu erkennen, als bei den-

jenigen mit horizontalen Auffangfldchen (Abb.5).

Die Niederschlagsverteilung in zwei Hohenprofilen auf Verraux, von KASSER
(1954) untersucht, offenbarte im Gegensatz zu LUETSCHG (1937), dass nur
in der unmittelbaren Hohe des Grates eine Abnahme der Messwerte festzu-
stellen war. Sonst bewegte sich die Differenz der Messwerte im ganzen

Profil von 300 m H8henunterschied zwischen 89 und 104 % des Mittelwertes,

Die Totalisatoren im obersten Teil des Einzugsgebietes, die urspringlich
am wenigsten Niederschlag zeigten, haben nach der Abschrigung der Auf-
fangfléchen die grdssten Messwerte des ganzen Einzugsgebietes geliefert.
Das Bild Uber die Niederschlagsverteilung hat sich mit der Einflhrung

- der schiefen Auffangfléche grunds&tzlich gedndert. Der mittlere Nieder-
schlagsmesswert am Hang, berechnet aus den Messungen der 8 Totalisatoren,

L)

nahm im Sommer um 230 mm oder 27 % zu. Im Winter waren es 140 mm oder 21%.



3) Geneigte Auffangfléache

‘ In Gratndhe des hichsten Punktes des Einzugsgebietes auf dem sehr steilen
Luv-Hang der Cape au Moine (Abb.1) wurde nach 19-jdhrigem Betrieb ein
bealisator mit horizontaler Auffangfl&che samt Windschutzring normal zum
Hang geheigt, die Auffangfldche also parallel zum Hang gestellt (Abb.B).
Neben diesem geneigten Totalisator wurde noch ein Totalisator mit schie-

fer Auffangfléche angebracht.,

Die Neigung des Totalisators hatte die gieiché ErhBhung des Niederschlags-
messwertes zur Folge, wie die Abschrigung der horizontalen Auffangfléche.
Der Vergleich der beiden Messreihen mit horizontaler und geneigter Auf-
fangfléche erfo}gtedurch die ‘Doppelsummenanalyse (SEVRUK 4972b). Die
Doppelsummenlinie zeigte im Jahre 1950, als der Totalisator geneigt wurde,
‘erwartungsgeméss einen deutlichen,KnicK.‘FUr das Sommerhalbjahr ergibt
sich ein Umrechnungsfaktor von étwas mehr als 2.0 d.h., dass die geneigte
Auffangfléche doppel so grosse Niederschlagssummen aufgefangen hat wie

die horizontale. Im Winter ist der Umrechnungs?aktor kleiner als im

Sommer und betrégt nur 1.8,

Die Differenzen zwischen den mitschiefen und mit geneigten Auffangfléchén
gemessenen Niederschlagswerten sind klein und erreichen je nach Saison
hochstens 1.5 %. Im Jahresdurchschnitt haben beide Totalisatoren fast die

gleiche Niederschlagsmenge aufgefangen (Tab.2].

4} Regressionsanalyse

Die langjdhrigen Niederschlagsmessungen mit horizontalen, mit geneigten
und mit schiefen Auffangfléchen auf Cape au Moine (1840 m .M.} wurden
mit den Messungen eines Totalisators mit horizontaler AQ?FangFléche

in Les Pontets (1370 m G.M.) in Beziehung gebracht. Dieser Totalisator
steht windgeschiitzt in einem Tal, ca. 1 km WSW von Cape au Moine ent- V
fernt und besitzt eine optimale Lage. Die Korrelationskoefizienten mit
den Messwerten dieses Totalisators sind flr die: Messwerte der schiefen
und geneigten -Auffangflédchen auf Cape au Moine bedeutend h&her als fir

diejenigen der horizontalen Auffangfldche (Abb.7). Im Winter ist der



Korrelationskoeffizient am niedrigsten (0.828) fiir die Jahres- UHd‘Som—
mersummen nimmt er etwas zu, wobei er flr die Niederschlagssummen der

Monate Juni - September 0.877 betrdgt (Abb.7).

5) Bodenebene Auffangfliche

In unmittelbarer N&he der Totalisatoren, die in einer HShe von rund 3 m
dber Boden angebracht wurden, hat man Monatssammler mit fast bodenebener
schiefer (Abb.8) oder genefgter (Abb.9) Auffangfldche eingegraben. Diese
Monatssammler konnten nur in den Monaten Juni - September gemessen werden.
Die Differenz zwischen den unkorrigierten Niederschlagssummen der Totali-
satoren und Monatssammlermwar von der Exposition des Standortes abhingig
und erreichte auf offenem, dem Wind auégesetztem Hang (im 1Dijéhrigen'

Mittel 1951-1860) ca. 8 % und im Windschatten ca. 4 %.

Wie die weitere Untersuchumg der beiden Apparate zeigte, ist die Differenz
der Messwerte des Totalisators und des Monatssammlers nicht nur auf den
Windeinfluss zlrlckzuflhren. Diese Differenz ist auch durch die unterschied-
lichen Haftwasserbetrége und Verdunstungsverluste beeinflust (SEVRUK 1872c).
Die Haftwasserbetrdge héngen stark von der Konstruktion des Auffanggef&sses
ab und sind beim'Totalisator viel hdher als beim Monatssammler, bei wel- .
chem sie im Mittel nur rund 2.6 % ausmachen (SEVRUK 1873). Um diesen |

Betrag ist die sben aufgefliihrte Differenz noch zu erhdhen.

6) Gebietsnliedersehlag

Der Einfluss der hangparallelen und bodenebenen Methode auf die Nieder-
schlagsmessung in gebirgigen Gegenden kann am deutlichsten bei der Be-

rechnung des Gebietsniederschlages gezeigt werden.

Im oberstem Teil des Einzugsgebietes der Baye de Montreux, wo die Tota-
lisatoren mit schiefen und bodenebenen Auffangflédchen aufgestellt wurden,
befinden sich zwei .werschiedene Teilgebiete (Tab.3). DaS»Teilggbiet'I

ist dqrch eipen bewaldeten Grat teilweise vor den. regenbringenden West-
windengesphﬂtzt und befindet sich somit im Lee. Dagegen ist das Teilge-
biet II dem Westwind gedffnet und befindet sich Uberwiegend im Luv. Dem-
zufolge waren die Messwerte der Totalisatoren mit horizontaler Auffang-

flache vor allem im Teilgebiet II zu niedrig. Die Einflihrung der schie-



fen Auffangflache hatte hier eine Erhdhung des Gebietsmittels um fast
11 % zur Folge. Im Teilgebiet I waren es nur 4.5 %. Im Vergleich

zu der horizontalen Auffangfléche bewirkte die bodenebene Auffangfléche
eine ErhBhung des Gebietsmittels um 20.5 % im Teilgebiet II und 15.5 %
im Teilgebiet I. Zusammen in belden Gebieten ergab die bodenebene Auf-
fangflache um riund 16 % mehr Niederschlag als die horizontale Auffang-
flache. Die Haftwasserverluste der Monatssammler mit bodenebener Auf-

fangfléche wurden bei diesen Berechnungen karrigiert (SEVRUK 1973).

ZUSAMMENFASSUNG

Die langjdhrigen Erfahrungen im Forschumgsgebiet der Baye de Montreux
zelgen, dass die hangparallele und die bodenebene Methode der Nieder-
schlagsmessung, in kleineren gebirgigen Einzugsgebisten, eine genauere Er-
fassung der Niederschlage ermglicht. Auf den offenen, steilen Héngen

in der N&he des Grates hat die schiefe Auffangfldche fast doppelt so

viel Niederschlag erbracht als die horizontalejAuf%angfléchew Auf solchen
Standorten zeigte die bodenebene Auffangfléche noch einen um 8 % hbheren
Messwert als die schiefe Auffangfléche. Die mittlere ErhOhung des Gebiets-
niederschlages in zwei Teilgebieten war 6.5 % nach der Einfihrung der

0,

schiefen statt horizontalen Auffangflache und rumd 16 % nach der Ein-

fUhrung der bodenebenen Auffangflache.
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Tabelle 1 ' Vergleich der mittleren Jahressummen gemessen mit horizontaler und schiéfer Auffangfléche

Comparison of yearly totals of catch for storage gauges with horizontal orifice and stereo orifice

No. Totalisator Hbhe Hang / Slope Standort Niederschlagsmittel Verénderung

No. Storage Cauge Altitude Site’ .Yearly Toetals der Messwerte
. . f s . mit schiefer
Neigung Exposition horizontale schiefe e
‘ - - el o L Auffangflache
Gradient Aspect Auffangflédche Auffangfléche
Horizontal Stereo Change of
m .M. Grad Grifice Orifice Yearly Totals
m Degrees ' . mm mm %
3 * k%
1 Cape au Moine - 1850 42 WSW Steilhang 921 - 1782 81
Steep slope )
AuladT * %
2 Courcys ‘ 1820 42  WSW Couloir 1236 2616 162
: Gully
14 *%:%
3 Perte & 1'Etoile 1730 44 WSW Couleir 1262 2103 86
. Gully
. . X - , Hang *x
4 Creux du Marais 1665 28 . WSW . 1551 1562 - 2
. . . : Slope
B 4 *. %0k
5 Soladier, 1580 32 W rdgel 1540 1709 7
Hill :
} : : ‘ Am Waldrand * ‘ !
Sape:; ' . - _
6 ) apez . 1470 31 WSW Edge of Wood 1872 1888 0
, ‘ ' : Waldschneise #* o v
7 Etoile de Jaman 1430 48 W . 1786 2105 15
. : : Cleared strip .
. Jungwale * ' )
8 Preisaz 1425 31 - WSW Jungwald 1700 1921 10
} Young trees
_ . - i ne * '
g Verraux 1255 29 WSW Waldlichtung 2053 20206 -5

Clearing

*** offen / exposed; ** twz. offen / partly exposed; * beschattet / sheltered.



Tabelle 2 T Vergleich der Niederschlagssummen gemessenen mit dem geneigten Totalisator und dem Totalisator

mit schiefer Auffangfldche auf Cape au Moine (1850 m {.M.)

Comparison of precipitation catch of tilted and sterec gauge on Cape au Moine (1850 m a.s.l.)

19 - jahrige Niederschlagsmittel in mm (1950/51 - 1968/69)

Mean precipitation values in mm (1950/51 - 1368/69)

Totalisator Monate/ Month Summe der Monate/Monthly Sums
Storage Gauge Winter / Winter : Sommer / Summer Jahr Winter Sommer

10 1M 12 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10-3  10-3 4-8 B-9
?i?i:gt A mm 116 127 131 118 112 87 115 145 193 188 243 176 1762 701 1061 801
Schief '
Stereo B mm 111 126 127 115 114 g7 . 118 157 198 184 235 174 1757 690 1067 7981
Differenz A-B  mm 5 1 4 3 - 2 o - 4 -12- 5 5 8 2 5 11 - 6 10

Difference %A 4.3 0.8 3.1 2.5 -1.8 0 -3.5 -8.3 -2.6 2.1 3.3 1.1 0.3 1.6 - 0.6 1.2

- G| =~
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Totalisator mit horizontaler Auffangfliche und Windschutzring
(Foto Sevruk). Im Hintergrund Cape au Moine (1940 m d.M.).
Storage gauge with horizontal orifice and windshield,

Im background Cape au Moire (1840 m Ves.l.)s

Totalisator mit schisfer Auffangfléche (Foto Sevruk].

Stereo storage gauge.

Querprofil durch das Einzugsgebiet mit den Standorten der Totalisa-
toren mit schiefer~Auffangfléche.

Cross-sections of the watershed with the location of stereo gaﬁges.

Winter- und Jahressummen der Niederschldge gemessen .am gleichen
Standort mit horizeontaler Auffangfléche (1932-1950) bzw. schiefer
Auffangfladche (1951-1969). Totalisator 1.

Winter and yearly (Jahr) totals measured on the same location by
means of storage gauge with horizontal orifice (1932-1950) and

stereo (schief) storage gauge (1951-1969).

Die Hdhenabhangigkeit der Niederschlagssummen und die Beziehung
zur Neigung der Auffangfldchs.

Precipitation catch as function of altitude and form of receiving
area of storage gauge. (m U.M. - m a.s.l.; Auffangfléche - orifice;

schief - stereo).

Geneigfer Totalisator im Hintergrund (Foto Sevruk).

Tilted storage gauge in the background,

Korrelationskoeffiziente der Niederschlagssummen gemessen mit hori-

zontaler Auffangfléche im Tal und mit horizontaler und geneigter

Auffangflache an einém windexponierten Standort.
Coefficient of correlation of the precipitation sums measured with
horizontai orifice in the valey and with horizontal and tilted

(geneigt) orifice on the wind exposed slope.

Monatssammler mit schiefer, bodengbener Auffangfldche (Foto Sevruk).

Ground level storage gauge with stereo orifice.
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_ Abb.9 Monatssammler mit geneigter, bodenebener Auffangflédhe. Im Winter
wird die Oeffnung zugedeckt (Foto Sevruk].
Fig.9 OGround level storage gauge with tilted orifice. The orifice

is closed during the winter.
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