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Sujets traites

« L’atmosphere est chaotique: dépendance des conditions
initiales

* Prevision d’ensemble globale (ECMWF)

* Prevision d’ensemble regionale (COSMO LEPS)

* Previsions d’ensemble globales mensuelle et saisonniere

« Utilisation des probabilités; valeur economique
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Incertitude de la prévision

Le temps est chaotique - croissance rapide de petites
perturbations (Effet papillon)

A

Début Echéance de préevision

v
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o+ La sensibilité aux conditions initiales
depend de la condition initiale

Stable Instable
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Prévisions d’ensemble

o La prévision d’ensemble (EPS: Ensemble Prediction
System) cherche a saisir la dépendance des conditions
initiales.

* De petites perturbations de I'état initial sont generées.

» 50 perturbations dans le cas ECMWF

e 50 previsions differentes sont calculees

* Les modeles possedent une résolution plus faible (=50 km)

e Prévision jusqu’a 15 jours

» Des statistiques sont calculées sur I'ensemble de prévisions

* Valeurs moyennes, dispersion
* Probabilités (de dépasser certains seuils)
 Indice de confiance
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U Evolution dans le temps: température

2m Temperature reduced to station height (°C) 726m (T799) 955m (T399)
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U Evolution dans le temps: précipitations
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U Evolution dans le temps sur 15 jours

2m min/max temperature (°C) reduced to station height 759m (T255)
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@  Evolution des température maximales
avec adaptation locale (filtre de Kalman)

GENEVE tm|| sgjop ct 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Fri.15_May 13)0.6113 13 0 01438 O O 0O 0O 0O O O O O O O
Sat.1l6.May 17§1.0118 17 0 0 O 12427 0 0 0 0 0O O O O O
Sun.17_May 24111.412525 0 0 0 0 0O 1 3 740 1 0 O O O O
Mon .18 .May 18)1.1118 18 0 0 0 1 636 9 O O O O O O O O
Tue.19_May 22\11.1122 22 0 0 0 0 0 1113 5 O 0 O O O O
Wed .20 .May 25\11.2|2425 0 0 0 0O 0O O 0 22127 2 O O O O
Thu.21 _May 27|11.6j27 28 0 0 0 0 0O 0 0 2 21430 4 0 O O
Fri.22_May 2613.5129 29 0 0 0 1 1 2 O 4 61119 8 O O O
Sat.23._May 23|14.6|24 25 0 0 0 2 6 7 3 510 9 7 3 0 O O
Sun.24 _May 2214.2|16 15 0 0 O 2 8 6 8 4 712 4 1 0 O O

*_I [

¥
Moyenne des Dispersion
50 prévisions
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O COSMO-LEPS

COSMO - Limited-area Ensemble Prediction System
Adaptation régionale de I'ensemble global ECMWF

Données clés:

e Previsions a 5-jours (132 heures)

« Domaine: Europe

 Reésolution horizontale ~10 km, 40 couches vertlcales

+ Calcul au CEPMMT (ECMWF) =+ & Ll
e 16 prévisions (,membres") oV ¢

. < ‘3-, ‘

- o ’71‘\: | ‘__‘“
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U  COSMO-LEPS stratégie

Ensemble global du CEPMMT: 102 membres répartis en 16 groupes

< i ¥

16 simulations COSMO pondérees en fonction de la taille des groupes
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COSMO-LEPS: probabilités de précipitation

COSMO-LEPS probability forecast: 24h sum of total precipitation
12 May 2009 12UTC, t+(60-84), VT: Saturday 16 May 2009 00UTC

> 100mm/24h

Wed May 1302 22002009/ © MetsaSohweiz
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COSMO-LEPS (calculé en 2009) pour
le cas de , Brigue” 24.09.1993

COSMO-LEPS probability forecast: 48h sum of total precipitation
22 Sep 1993 12UTC, t+(12-60), VT: Saturday 25 Sep 1993 00UTC

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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U Météogramme: COSMO-7 & COSMO-LEPS

COSMO-LEPS & COSMO-7 Meteogram 2009-05-12 12 UTC
Zermatt 46.0N 7.8E 1638m (LEPS 2957m / COSMO-7 2794m)

——— Maedian 25%-T5% —————- Min / Max COSMOQ-7 ====- Obs

Total Cloud Cover

Total Precipltation (mm/3h)

WED THU FRI SAT SUN

13 14 15 16 17
MAY 2009
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¥ COSMO-7 & COSMO-LEPS: cal

Calibr. Temp. 2m [°C]

15 20

10

Calibrated COSMO-LEPS ensemble forecast 2009-05-12 12 UTC

Temperature Zermatt 46N 7.8E

Ensemble size: 16 Referance climate: May.12. £ 15d 1981-2000 (423 samples)
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Prévision mensuelle et saisonniere

 Le méme modele peut étre intégre sur plusieurs semaines,
voire plusieurs mois

* Il n'est pas question de produire une prévision pour le jour
25 ou la semaine 12.

» Il est en principe possible de produire une preévision pour la
semaine 3 ou le mois 4.

e Latempérature de I'océan ne peut pas étre maintenue
constante sur cette durée.

* En plus du modele atmosphérique, un modele de l'océan
doit &tre construit. Variables: vitesse, température, salinité.

 Ce genre de prévision présente d'assez bons résultats dans
les tropiques. Au centre de I'Europe, la qualité est faible,
mais non nulle.
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U  Prévision mensuelle: température

Zm Temperuture <|Ower terCI|e) started an 14—08—2009 started on 14-05-2009
Reference Period: 1997 — 2008 ‘Week 1: Mon 18 May — Sun 24 hlay [=] Reference Period: 1997 — 2008 Week 1: Mon 18 May — Sun 24 hay [=]

2m Ternperature {upper tarcile)

Semaine 1

18-24 mai

4 e
e oo,
2m Temperature {lower tercile) e 2009 2m Temperature {upper tercile) e J—
Referance Perlod: 1997 — 2008 Week 3 Mon 21 Jun — Sun 07 Jun [=] Referance Perlod: 1997 — 2008 Week 3 Mon 21 Jun — Sun 07 Jun [=]

Semaine 3 .
1-7 juin

Don

Tercile inférieur Tercile supérieur
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Relative information gain

Prévision mensuelle: qualité
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Issue time of monthly forecast
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) Prévision saisonniere: juin, juillet, aoat 2009

ECMWF Seazona Forecasiby MeleoSwizs 41 enzemble members - ECMWF Seasona Forecasiby MeimoSwiss 41 ensemblemembers -
Prebabiity o 2m Tempemiune in kbwer fercile nifalizad on 01-04-2009 Probabiity of 2m Tempem@tune in upper fercile hifadizad on 01-04-2009
Model Clmatdogy 1981-2008 Monds LA 1 odel Climaidogy 19812008 Nonths 118 |

Température

ECMWF Seasonal Forecasiby Meteo Swiss A ensemble membeas

ECMWF Sensona Forecasiby MetoSaiss A ensemblemembers -
Probabiity of Precipitafion in lower temile nifiaized on 01-04-2009 Frobabiiity ol Precipitdion in upper {ercile hifdized on 01-04-2009
Waodel Clmatogy 1981-2008 Mants L& I odel Climaidogy 1981-2008 Monts LA |

Précipitations

Tercile inférieur Tercile supérieur
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Prévision saisonniere

Western Switzerland

Ensamble size: 41 Referenca Climatke: 1981-2008 (308 =amples)

- obseryation
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-4 © Metao Swiss
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baze date: 1.4 2009
area: Bk : 7E, 46M : 48N (land)
EC MWF System 3
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Prévision saisonniere: qualité

cor Jun—Aug ensemble ECMWF—3 1may T2Zm
against R2 2m temperature [C
:11 (debios var) 1987:2005
80 —~—

S5

BOS

305 } : i
180 120E 180

Température a 2 metres
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Utilité des prévisions probabilistes:
Décision ,,oui/Non“...

Prévision déterministe
(p.ex. COSMO-7)

Valeur critique

Prévision d’ensembles
(COSMO-LEPS)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Précipitation [mm/24 h]

...le seuil de probabilité depend de l'utilisateur final !!
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U  Analyse colts/pertes

Rentabilité des mesures de protection:

Des mesures de
protection impliquent
des Codts

L’absence de protection
peut provoquer des
Pertes

Probabilitée > C/P - Mesures de protection
(si la prévision est parfaitement « fiable »)
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Valeur relative de la prévision

Rentabilité des mesures de protection:

Evénement
c
Des mesures de 2
+ protection impliquent D
: des Colts *é‘
Q N
)
L Oui C C
- U) i
L’absence de protection @ Non P 0
peut provoquer des 7
Pertes g
A Valeur relative
““““““““““““““ 001 = jnutile
il —0.25
8
8 - 0.5
k2
S — 0.75
S
------------------- — 10| < parfait
absence de prevision
prévision parfaite
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Diagrammes de valeur écononique

Value

0.6

value

e CON O

——EPS(p=20%)
EPS(p=80%)

0.2

0.4

0.6

Codts/pertes

0.8
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¥  Valeur économique

L’optimisation de la valeur économique d’'une preévision dépend:

» Des caractéristiques du systeme de prevision
« Des contraintes de I'utilisateur

« Seulils critiques

* Rapport colts / pertes

Une prévision probabiliste optimisée apporte généeralement une
valeur economique supeérieure a une prévision déterministe
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U Lapalette des modéles ECMWE...

Jour 1 Jour2 . Jour ...
12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12

>
; - 25 km
I > - +240h
[ > EPS 50 km
l > - +360h
[ -
Jeudi Mensuelle - 32 jours
I =
1e" du mois Saisonniere = 6 mois
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-+ Merci de votre attention

Questions ?
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