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Le temps en Europe

observé par satellite
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Peut-on reproduire cette évolution a
I’aide d’un ordinateur




O  Oui! C'est possible

simulé observé
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...0on peut méme preévoir l'avenir!

- """ - ! 4

oy

COSMO7'17. 5.2000 14 hsaed®"

prévision
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Le modele global ECMWF

* La Suisse est membre du Centre Européen de
Prévision a Moyen Terme (CEPMT)

 European Centre for Medium Range Forecasts
(ECMWF)

* Nous disposons de I'ensemble des prévisions
dispensées par ce centre...

... et pouvons en faire profiter nos clients
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¥  Modéle global: grille horizontale

Quadrillage horizontal de
la planete.

Grille réduite: lat-long
vers I'égquateur, espacee
ensuite.

Environ 25 km de
resolution actuellement
(ECMWF)

Soit environ 800°000
points
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0.02

0.03

0.05
0.07

0.1

Pressure (hPa)

Niveaux verticaux

-y

Niveaux verticaux suivent

> |le relief

-~ 91 niveaux dans le

*  modele actuel

?og 800’000 x 91 =

.2 75°000°000 de points

. Parametres primaires:

©» o Pression

- * Vent
% * Température

.+ * Humidité

91-level model
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@  Orographie (relief)

OROGRAPHY, GRID POINTS AND LAND SEA MASK IN TL 799 (OP 2006) ECMWF MODEL
(orog shaded [dam], blue grid points/sea, cream grid points/land)
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U  Modeéles numériques: ingrédients

Il faut...

* Des lois physiques valables pour I'atmosphere (sous
forme d’equations différentielles)

 Des conditions de départ (état courant de I'atmosphere)

 Un logiciel informatique qui calcul I'état futur de
I'atmosphere a partir de ces éléments.
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Processus atmosphériques

Ecoulement d’air

Rayonnement
solaire

Effets
atmospheérique

Rayonnement
Evaporation et réfléchi
echange de chaleur

Formation
de pluie et neige
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Utilisation d’observations: radiosondages

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - TEMP
20/FEB/2008; 00 UTC
Total nhumber of obs = 649
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Procédé de prévision

Une multitude d’observation est prise en compte: au
sol, en altitude, depuis de bateaux, des bouees, des
avions, des satellites,...

Les parametres primaires sont analyses et prévus:
vent, température, pression, humiditée.

Une foule d’autres parametres sont diagnostiqués:
précipitations, quantité de neige, nébulosité,
rayonnement solaire incident, rayonnement UV, rafales
de vent, hauteur et direction de propagation des
vagues (océan)...

Toutes ces previsions sont disponibles deux fois par
jour (basées sur 00 et 12 h UTC) jusqu’a +10 jours.
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Prévision: température et pression a 1500m

Tuesday 12 May 2009 12UTC ECMWF Forecast t+96 VT: Saturday 16 May 2009 12UTC
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mercredi 00Z - jeudi 00Z
Total precipitation 12.05.2009 12Z

5.2 59 57 139165 68 212 114 144 77 54
6.2 67 50 60 35 9.6 23.832.721.2 20.1 184
68 49 1.5 V& 148 89 7.5 135158175223
40 07 120 81 1.7 24 19 71 7.2 50 .99
1.2 41 41 57 9.3 41 40 28 47 26 14
25 20 22 89 224191 08 ~¢ 06 12 12

1.1 1.5 30 60 325 08

0.8 61 49 56 0.6

samedl 00Z - dimanche 00Z
Total precipitation 12.05.2009 12Z

23 1.7 25 49 45 133 144 154 189 138 120
29 30 58 71 7.9 177173209 21.7 23.1 166
3.4 3.6 57 92123 725 159 21.1 2011 21.2 164
19 27 &9 &6 11.7 21.0 286 401 31.731.0,21.7
26 5.7 45158 225 47.4 65.1 58.4 49.7 464 34.9
35 3.6 7.2 132272626 77.579.7 702702716
1.8 4.0 61 5.2 106 23.0 33.6 43.2 454 33.8 335

23 37 06 1.5 25 14017.019.5204 168 251

jeudi
Total precipitation
164 11.5 50 45 94

157 9.6 60 64 22
11.5 9.9 65 3:8. 36
190172 102 21 241
218157 85 60 &1
247 127 59 &8 0.6
201154 71 &80 169

288236 54 7.1 241

00Z - vendredi 00Z

12.05.2009 12Z

29 30 19 7.1 19.0 79

28 389 60 122 168 116

26 48 91 124

169 94 50 11

10 31 41 3.2

83 25 40 94

19 29 1.6

14 25 05

dimanche 00Z - lundi 00Z

Total precipitation

59 46 57 1.6 =
43 48 B3 30
28 57 85 18
75 89 103 1.6
22 128 7.3 36 05
11.6 9.5 80 2i
148 106 5.3 14 47

185133 39 1.2

12.05.2009 12Z

05 05 1.2

© = 05 09

0.5

2.2

25

7.5

1.7

14

07

2.0

0.6

29

19

1.4

1.2

0.6

Prévision: quantités de precipitation

vendredi 00Z - samedi 00Z
Total precipitation 12.05.2009 12Z

54 46 82 102 6.1 129 126 17.7 21.019.9 145
47 7.5 149 9.6 4.3 157 155 22.9 19.6 24.2 10.6
4.6 122 142 83 62 23 42 119 197 156 123
52 225250 57 113160151 185 119 60 1.6
16.8 269 22.7 27.4 28.4 31.9 30.5 28.2 21.8 19.8 10.2
19.1 31.6 37.3 41.6 463 95.6 79.6 48,1 52.5 52.0 32.4
22.3 34.8 34.7 55.3 124. 112. 72.6 31.1 26.7 21.9 16.6

24.7 37.4 25.7 39.8 56,6 71.2 38.2 123 132 118 11.6

lundli 00Z - mardl 00Z
Total precipitation 12.05.2009 12Z

18 19 11 1.2 24 19 26 41 39 14 0O7F
15 18 22 55 27 44 55 52 49 38 18
1.1 1.0 1.2 347 36 28 42 41, 39 20
07 10 44 48 43 66 74 76 58 a1 21
08 33 35 65 77 122 162137 14 64 1.8
09 28 48 79 123 137 161157 129 125 7.2
02 24 52 34 77 51 70 43 1.2

1.6 64 65 46 07 07
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) Prévision: température avec adaptation
locale (filtre de Kalman)

Tue 12 Wed 13 Thu 14 Fri 15 Sat 16 Sun 17 Mon 18 Tue 19

May May May May May May May May

STATIONS min max min max min max min max min max min max min max min max
GENEVE 15 20 12 20 13 21 12 15 7 11 7 19 8 16 6 21
DOLE 7 12 8 13 8 11 5 7 -0 2 0 10 0 6 1 10
LA-FRETAZ 10 13 9 14 10 14 7 9 2 4 2 12 3 9 3 13
NEUCHATEL 14 19 13 20 14 20 12 14 8 9 7 18 8 15 7 20
CHAUX-DE-FONDS 11 17 9 17 10 16 9 11 4 6 3 15 4 11 2 15
CHASSERAL 8 12 8 13 8 10 5 5 -0 3 -1 10 0 6 1 9
CHANGINS 14 20 12 20 12 20 11 15 7 10 6 19 7 16 6 20
PULLY 15 20 14 20 15 20 13 15 9 10 8 19 9 16 8 20
PAYERNE 12 19 10 20 11 20 10 14 6 9 5 19 6 16 4 21
MOLESON 6 10 7 11 7 10 4 5 -2 1 -1 8 -1 5 -0 9
AIGLE 16 21 12 21 13 21 12 15 7 10 7 19 8 16 6 20
PLAFFEIEN 12 15 10 16 11 16 9 10 3 5 3 14 4 10 3 15
FAHY 13 21 12 19 12 19 11 13 6 8 5 17 6 14 5 19
BALE 15 22 13 21 14 21 13 15 8 10 7 20 9 16 6 21
RUENENBERG 12 21 12 18 13 18 11 12 6 7 5 17 6 13 5 18
SCHAFFHOUSE 13 22 11 20 13 21 12 16 7 8 8 18 8 14 5 19
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Fin de cette partie

Questions ?
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